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bgfx - Cross-platform rendering library
To cy camo MeTanopgaum?
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JIMBPE! uaconuc o cnosoarom coersery ®ebpyap 2015.

Pey ypeaHuka

TpaHcKpUNLKja

MpumeTnan CTe Aa je BehiHa CTpaHWX peyn y NpeTxodHoMm bpojy “aconuca
nucaHa npunarokeHo. Ogay4mnn CMo fa MOYHEMO Ca TPAHCKPUMLMjOM.
Opnyum je NPeTxoanno pamMaTparbe 0 TOMe fia /N je TPaHCKpUMLIMja KOpUCHa
W Moryha, 1 Kako bu Halun YuTaoLKM pearoBanu.

Y HalleM je3nKy UMa MHOro peyu CTpaHor nopekna. Mu cMo UX BpemMeHOM
NpUXBaTUAN 1 NpUNaroauan ux. Kako speme npoTuye, CTUYEMO YTUCAK Aa Cy
nojeduHe peyn oayBek Oeo Hawer jesuka. Cnefeke reHepauuje He mMopajy
MMaTN CBECT O TOMe fia je Heka pey cTpaHor nopekna. MMpumekyjeTe aa
CTpaHa pey npuxBaTatbeM MOCTaje Pey CTPaHOr MOPEeKaa, a MOXEMO KX
CpeTaTy jeHaKo YeCTo Kao AoMake peyn. MpuxsaTake peyu - WTa Ce noj
TUM noApa3ymesa? Hajnpe ce pey yCcTaau y Hapody W Npunarofn ce Haem
n3rosopy. [loaesmyjemo joj pod, 6poj n nagex. Muiwemo je Hawum nucMom. fa
NN Ce TPaHCKpUNUMOM pey yAasbaBa 04 M3BOPHOr 3Hayera? Ogrosop je
ofpuyaH. AjHWTajH (Hem. Einstein) je no3HaT (u3mnyap, Jlasoasje (p.
Lavoisier) je xemuyap, a CBMMa Cy HaM no3HaTe E3onose 6acHe (rpy. Alowmo¢
— Aucénoc). CacTasbayu Halwux yubeHuka OOyBeK Cy  BpLUMAM
TPaHCKpUNUWjy CTpaHux peyn. MoapasymeBa ce fa Cy Makap Yy (yCcHOTY
HaBe[EeHN 3Hayetbe M M3BOPHa rpaduja. TpaHCKpuUnuuja je cacTaBHU A€o
HalLer je3uka.

C Lpyre CTpaHe, NPOTUBHULM TPAHCKpUMLMje Cy MULLbERA [a je HajouTHWje
ONTUYKO Mpeno3HaBame CTPaHWUX pedu, a Aa bu TpaHckpunuuja Morna fa
30yHI YMTaoLa Yy CMIACAY 1a He 3Ha 0 YeMy Ce paau, Uako Ce paHuje cycpeTao
C UCTUM MOjMOM anu y W3BOPHO HanucaHoMm obauky. [a je moryhHocT
30yruMBaba MaNa YKasdyje BWLLEAELIEHMjCKA MpaKca Y Halloj HayyHoj
NnNTepaTtypn Ja je CTpaHa pedy KOL MpBOr CMOMUHbarba HamucaHa M3BOPHUM
NUCMOM. TpaHCKpUNUWja Huje Nyko MpecnoB/baBakwe C jeJHOr MUCMa Ha
opyru, Beh nogpasymeBa a[eKBAaTHO MPEHOWere 3BYKOBA W HUX0BO
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Pey ypenHuka

3anncnBame.

JNBPE! je cTpaHe peys [0 32. Opoja Yacomuca, Yak M Yy TEKCTOBMMa Ha
hupuanum, nucao n3BOPHUM NUCMOM. MacuBHO ynanTawe naTuHUUE Y
hupunny je HenpakTWUYHO, a TakaB TEKCT je HenpernedaH. TpaHckpubosaH
00/IMK peyn HaMm MoKasyje Kako Ce OHe YuUTajy, Te HaM OTKMara HedoyMuLe.
[obap npumep je ume no3HaTor rpaduykor okpyxera MaTe. Pey notuye u3
LINAHCKOT je3nka Te ce YuTa MaTe, a He MejT. MaTe je busbka Koja pacTe y
JyxHOj AMepuumn 04 Koje ce cnpas/ba Yaj. JIMBPE! ke cnegutu Mpasonuc n
rperopyke Hawmx nosHaTux (unonora Te ke BehWHY yCTabeHUX peyu
nucaTin y TpaHckpubosaHoM 0bnmky. Kod npBor nucaka peyu y 3arpagm he
Ce HaBecTW W3BOPHW 06aMK Aa Ow ce ynTaouy omoryhuna fakba npetpara
UHTEpHeTa 0 nojmy. Kag 61 TpaHckpunumja BUTHO oTexana npeno3HaBarbe
HeKor CcafipXaja (Kao, Hanpumep, KoA aKpoHMMa), TakBe peyu nucahemo
Hafla/be y U3BOPHOM 00MMKY Y3 MOBPEMEHO MCake MPenopyke Kako ce pey
yiuTa. Maj-ec-kjy-en 61 bruno HenperneaHo W UCyBULLE Ayrayko, CTOra NULEMO
MySQL. WcTo BaXu 3a Marbe no3HaTe HasuBe nporpaMa 1 3a KoMaHae yHyTap
nporpama.

04 w3nacka npownor 6poja HUCMO J06MAM HWje[HY KPUTUKY Ha pauyH
TpaHckpunumje. To bucmo mMoranm Aa MPOTYMayuMMo Kao 3Hak fAa YuTaoum
HeMajy 3amepky Yy Be3u ca TpaHckpunuwjom. Jobumm cmo ofrosope Ha
nUTarba NOCTaB/bEHa Y Peyn ypedHnka u3 npetxogHor 6poja. OBOM NpuANKOM
BaM Ce 3axBasbyjeMO Ha 04rosopuma. CBY Ballm Npeanosu cy 2o6poAoLAN U
pa3MaTpajy ce Ha peaoBHUM cacTaHUuMa. U fasbe 04eKyjeMo BalLe KPpUTUKE U
NPeAnore, Koje HaMm MoXeTe MocnaTi Ha Beh MO3HaTy adpecy eneKTPoHCKe
nowTe libre [at] lugons [dot] org

Lo cnepeker 6poja,

JINBPE! Thm.
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Cappxaj

Bectn

Npepcrasmamo
bgfx - Cross-platform rendering library
rEFInd - Boot managment

Kako pa...?
YBog y nporpamcki jesuk C (9. feo)

Ocnobahame
Y noTpas 3a uaeanHom JuctpubyLmjom:
CoupjanHn Kputepujymi 3a usbop
naeanHe guctpnbyunje (6. oeo)

Cnobognu npodecuoHanay,
Hibernate ORM (2. neo)

WNHTepHeT MpeXe U KOMYHUKaLMje
To cy camo meTanogaum?
3rybnjeqn xepoju ,bneynmn napka“

Sam svoj majstor
LaTeX npeseHTaunja: Beamer (4. neo)

Xapasep
BagleBone Black Rev C: Boguy of npsor AaHa
BeagleBone Black kao Top penej (3. zeo)

Mok cnobogHor
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Bpoj: 33
Mepuopuka n3naxera: Mece4HuK

N3BpwHm ypepruk: Credan Hoxuunh
[nasHu nekTop:
AnekcaHpap boxuHoBuh

JlekTypa:

Jenena Mynhat Cawka Cnuwjak
MuneHa bepaH MunaHa BojHoBuh
Apmup XanunkaHouh

I'paduuka obpapa:

Dlejan Marnos WBaH Papenuh

Dlmzajn: White Circle Creative Team

NuBPE! npujaTesbu

REGIONALNI

L : LINUX PORTAL

hn%\le linuxzasve.com
35 LOVEENAC

_’;‘; LINUX USER GROUP

Grupa karisnika GNU/Linux aperativnih sistema w Lovéencu

infa i tutorijali na srpskom
lubunturs.wordpress.com

Lubuntu®

Aarchlinux rs

{®ubuntu

LoCo Montenegro

AyTopu y oBoM bpojy:
Henap MapjanoBuh
Hukona Xapam
Kpuntonauk

DejaH Yyran
Bpanumup Kapayuh

OcTanu capagHuLy y oBoM 6pojy:
Mapko Hosakosukh Muxajno borpaHouh

MoyacHu YnaHoBM pepakumje:

Xesnko Monusoaa Xenko LWapuh
Bnapgumup Monapguh

AnekcaHpap Cranucasmesuh

KoHnTakT:
IRC: #floss-magazin Ha irc.freenode.net

E-nowra: libre@lugons.org



mailto:libre[et]lugons[dot]org
http://www.ubuntu-rs.org/
http://slackware-srbija.org/
https://www.lugons.org/
http://linog.info/
http://www.whitecircle-design.com/sr
http://www.linuxzasve.com/
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21. jaHyap 2015.

KaHoHMKan noKpeHyo Bep3ujy
Yoyuty Kopa 3a UHTepHeT
CTBapH

KaHoHWKan, KoMNaHuja 3adyXeHa 3a pa3Boj YOyHTY
JInHyKC anctpubyumje, NoKpeHyna je CBOjy Bep3ujy
YoyHTy Kopa (Core) 3a WHTepHeT cTBapw (Internet
of Things).

KopuctaH amHk: http://t.co/tN3VmZe5PK CAN@NICAL

26. jaHyap 2015.

MacoBHO Haarnepamwe nNpeTu
JbYACKNUM NpaBUMa

Y €eBpONCKOM 13BELUTajy MACOBHO LIMMjyHUPakbe
npeTu  AWrUTanHOj  CUFYPHOCTW M JbYACKNM
npasuMa.

KopucTaH amHk: http://t.co/9gcrmXwédq

27. janyap 2015.
JyTjyo Kopuctn HTML5 kao

noapasymeBsaHn Ha4uH
penpoayKuuje aliiune
JyTjy6 je 3ameHno Onew TeXHONMOTMjy HOBMjOM,

OTBOPEHWOM 1 HanpegHUjoM  TeXHOMOrjoM

HTML5 Koja he ce KOpUCTUTI Kao noapasymeBaHu
Ha4YuH NyLTara BUAEO cagpxaja.

KopucTaH nnHK: http://t.co/zBp/h80p6x
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28. jaHyap 2015.

GHOST - 6e3begHocHM npobnem

GHOST - Hosu 6e36eaHocHn npobnem y THY-08oj C
bubnuoteun Koju [OOBOAM Y OMacHOCT  CBe
anankaumje koje Kopucte dyHkumje gethostbyname
n gethostbyname2 wn omoryhaBa yZAas/beHOM
Hanagayy fa nobuje 003BONE KOje MMa KOPUCHMK
KOjW 13BpLUaBa Ty anankaumjy.

KopuctaH nuHk: http://t.co/GDYKsH2nOo

1. thebpyap 2015.

Majpat bej ce BpaTno

HajnonynapHuju TopeHT cajT Majpat bej (The Pirate
Bay) ce noHoBO BpaTWO MOCAE ABOMECEYHor
neproga Kaga je 61o HegocTynaH.

KopucTaH nHK: http://t.co/rSAPCYXW]i

The Pirate Bay

2. hebpyap 2015.

Pacbepu-Maj 2 je uzawao

JoctynaH je y npogaju Pacbepu-Maj 2 (Raspberry Pl
2) ca 4 npoLiecopcka jesrpa.

KopucTaH nuHk: http://t.co/RGIOdoeioc



http://t.co/rSAPCVXWJi
http://t.co/RGlOdoeioc
http://t.co/GDYKsH2nOo

JIMBPE! uaconuc o cnosoarom coersery ®ebpyap 2015.

3. thebpyap 2015.

AMepuyKa BojcKa OTBapa CBOj
nporpam 3a fieTekuMjy Hanaga

AMepiyka BOjcKa je OANy4Mna fa CBOj MporpaM 3a
[eTeKUMjy Hanafa noctai Ha TuTxab u Tume
omorykn LenoM CBeTy Aa Kopucrte codTeep Koju cy
OHU KOPUCTUAM 33 [OETeKUMjy HamaZa Ha Mpexy
MUHUCTApCTBa 0abpaHe. OHW OBM MOTE30M 0YeKyjy
MoBpaTHY MH(OpMaUMjy 04 J/byau KOju He page Y
BNladW W Hadajy Ce yHanpehery cBor nporpama.

KopucTaH nuHk: http://t.co/v3PYIKF2sz

6. hebpyap 2015.

GPG y onacHoCTH
BepHep Kox (Werner Koch), nporpamep Koju je

3a0yXeH 3a pa3soj GPG-a (Lm-Mu-Lin, engl. GNU
Privacy Guard), codhTBepa Koju CBM KOPUCTUMO 3a
EHKPUMLMjy KaKo Halle eneKTPOHCKE NOLTe Tako

ocTanux OuTHMX nojaTaka, nomako ocTaje be3 GHUPG _2
HOBYaHMX CpencTasa. [M03MBajy Ce CBUM 3auHTe-

PECOBAHM 1 OHM KOj) Cy Y MOrYRHOCTW Ja Nowasby

[OHaLM}y Y BUAY HOBLLa.

KopucTaH nnHk: http://t.co/jGacsemwPX

9. hebpyap 2015.
ApAYyHHO Pa3BOjHO OKpYXeme - .
HOBO U3AaHe

133110 je HOBO Pa3BOjHO OKPYXere 3a ApAYUHO Y
Bep3unju 1.6

KopucTaH nuHk: http://t.co/4A0pFclsVf ARDU I NO
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bgfx - Cross-platform rendering library

4
A .| AyTop: bpannmup Kapaluh
bgfx je peHmepuHr 6rubnnoTeka 0TBOPEHOr KoAa Ca MOAPLIKOM 33 BULLIE Pa3NYUTIAX
rpacuykmx APl-jal (eHr. Application Programming Interface)  onepaTuBHUX CUCTEMA 2,
bubnnoteka CyXn 3a jeAHOCTaBHWjM NMPUCTYN rpaduun 1 pas3Boj Mrapa Ha Buwe
nnatopmu. Hajsehn npobnem ca KomnjyTepckoM rpadukoM je LWTo MOCToju Bule
pasnuuuTux APl-ja Koju Kada ce KopucTe LMPeKTHO OHeMorykhaBajy nopToBake urapa
Ha apyre nnatdopme. Mpasehn urpy Koja npuctyna camo bgfx bubauoteun a He
LMpeKTHO API-y, ayTop urpe omMorykasa cebu fa Ty Urpy Ha jeAHOCTaBaH HaulH MOXe
npebaunTin Ha 61no Koju noapXaH onepaTUBHN CUCTEM, OAHOCHO NAATHOPMY.




JIMBPE! uaconuc o cnosoarom coersery ®ebpyap 2015.

Y noyeTky bgfx je bro camo xobu npojekat 1 3aTo Ma HEMaLLTOBITO UMe. buna je To
CaMo jefiHa 04 MHOruX brubnnoTeka Koje cam Hanpasuo 3a npassbeke urapa. Kaga cam
PafNo Ha jedHoj urpn, noctojana je notpeba aa ce urpa npebaum ca ctapor DX9 (eHr.
DirectX 9) peHpepuHra Ha OpenGL (eHrn. OneH-yK-en), na cam TOM NPUAKOM U3BYKao
feo Moje xobu 6ubnnoTeke 3a peHoepoBarbe M 3anakoBao je Kao LenuHy. Mocne
ycnewHe npumere ose 6nbanoTeke y MojuM NpojekTUMa, 041y4Mo caM Aa je objasum
Kao NpojeKaT 0TBOPeHOr Kofa Ha [ntxaby (eHr. Github) nog auueHLom BSD 2-clause .
Mo MOM MUWIbEHY, OBaj A0 peHAepuHra je Tpebano Beh omasHO Aa byde pele
npobnem, kao v na byne moryhe pa ce urpe 6e3 Beke Myke u3gajy Ha 6uno Kojoj
nnaTopMu Mo Xebl ayTopa. HamerweHa je NpeBaCXOAHO MakiM ayTopuUMa Koju
Xene Aa uMajy noTmyHy KOHTPONY Had CBOjUM KOAOM, De3 0b3upa Ha nnaTdopmy Ha
k0joj xene fa objase urpy. Koa 0BakBWX KOMepLWjalHWUX MpoKU3BOAa YBEK MOCTOje
Heka OrpaHuyera, a ako (upme u3rybe uHTEpeC 3a MPOW3BOAOM, MOrY OCTaBUTH
ayTope Ha uemuny, 0e3 noapwke u ofpxasaka. Ca Apyre CTpaHe, NPOjeKTU
0TBOPEHOr Koda omoryhyjy capadrky ayTopa W yHanpehere ®OYHKLMOHANHOCT
MpojekTa Ha 3af0BO/LCTBO CBUX.

example-16-shadowmapsRelease

by x/exanples/16-shadouna)
Description: Shadou maps exanple.
frrane: 16.2630ns1

Ynotpebom bgfx  6ubnnoTeke KOPUCHUK MOXe [Ja 3aHeMapu  KOHKPETHy
UMNJEMEHTaUN)y pasnnyuTUX TexHonoruja kao wTto cy OpenGL, OpenGL ES
Direct3D, 6e3 komnmpomuca ca nepdopmaHcama. Osa 6ubanoTeka Huje TaHKa
ancTpakuuja uau emynatop Hekor noctojeher APl-ja, Tuna Tyrnosor EHrn (eHr.

10


https://github.com/bkaradzic/bgfx
https://github.com/bkaradzic/bgfx/blob/master/LICENSE

Bpoj 33

ANGLE) npojekTa Koju emynnpa OpenGL ES npeko Direct3D-a, wam Bansos TyLiu-En
(eHr. ToGL), koju emynupa Direct3D 9 npeko OpenGL-a, Hero 3acebaH APl Buwer
HuBoa. [lako je y npownocTh 61uno CAMYHUX NpojeKaTa, CBI OHW Cy YrAaBHOM UMaM
npeTeH3ujy Aa byay eHunH (engine) nan hpejMBopK Kojin B1 TBOPLM Urapa KopucTuamn
Kao Takas. TakaB MpMCTYn AOHOCK JOCTa KOMMMKauuWja u BeoMa je TElKO Takas
npojekaT UHTerpucati ca noctojekiMm KofoM. W3 oBor pasnora bgfx npojekat Hema
npeTeH3nje a OyAe Leo eHUMH Wan (pejMBOpPK, Hero camo bubanoteka Kojy cBako
MOXeE 1aK0 [a MHTEerpuLUe y CONCTBEHI NPojeKaT.

bgfx bubnnoTeka ce TPEHYTHO KOPUCTM Y HEKONMKO KOMEPLIMjaHIX Urapa, anm ma u
[OCTa WHTEpecoBatba 3a MpOjekaT Kao OCHOBE 3a MpaB/bete KOPUCHUYKMX
annvkaumja, na Yak 11 anaTa 3a nporpamepe.

Ha npojekTy je [0 Cafa pagnno oKo AeceT jbyaun. YrNaBHOM Cy [0AaBann NoapLIKY 3a
HOBe MmnaTopme, MpuUMepe, UaM Cy nosesuBanu bubnoTeky ca ApyruM jesuuinma.
lWTo ce byayhe capaate Ha OBOM MPOjekTy Tiye, CBe je LOOPOAOLING, YaK W CaMo
Kopuwwhere bubanoTeke, a 3axTeBu 3a yBokere HOBUX MOTYRHOCTM yHanpehyjy camy
bnbnnoTeky.
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1 Mogpxasa rpaguyke APl-je: 2 Mofpxasa nnaThopme:

* Direct3D 9 * AHapowna (14+, ARM, x86, MIPS)

* Direct3D 11 * asm.js/Emscripten (1.25.0)

* OpenGL 2.1 *i0S

* OpenGL 3.1+ * JIuHykc (x86, x86_64)

* OpenGL ES 2 * HejTuse knajeHT (Native Client: PPAPI
* OpenGL ES 3.1 37+, ARM, x86, x86_64, PNaCl)

* WebGL 1.0 * OC Ukc (05X 10.9)

* Pacbepu-naj (RaspberryPi - ARM)
* Bunpoys (Mkc-ne, Bucra, 7, 8, 10)
* Bun-ap-tu (WinRT, WinPhone 8.0+)

TUNE THE CAR




JIMBPE! uaconuc o cnosoarom coersery ®ebpyap 2015.

rEFiInd
Boar 7Hanagcoe it

Aytop: CtedaH HoxuHinh

YBopg

rEFInd je copTeepcka annukauuja 3a EFI (Extensible Firmware Interface) cucteme koja
omoryhasa 1300p BuLLe OMepaTUBHUX CUCTEMA Ha je[HOCTaBaH HayuH. OBO je camo
ynpasHuk byTa (boot) n y 0BOM Bpojy BaM NpeAcTaB/baMo O KakBOM MPOjeKTY je pey 1
KaKo Ce MOXe MPUMEHNTH.

LTa je (U)EFI?

Mpe Hero WTO NpeaCcTaBUMO CaM Mpojekat, Tpebano 61 NpBo Aa CKPEHEMO MaXtby U
[eTa/bHWje fa npeAcTasuMo npobnemaTtuky. EFI je HaCTao kao 3aMeHa 3a A0Cadallby
BUOC (Basic Input/Output System) v pa3suna ra je komnanuja MHTen. Osaj npuctyn je
kacHuje 3amerbeH UEFI cTaHmapdoMm. EFI TexHonorvja uMa NpeaHocT y CyyajesiMa
Kao LTO Cy:

* MokpeTarbe CUCTeMa Ha AMCKOBUMA Npeko 2TB memopuje kKopuwwherem GPT
TexXHonoruje.

* He3aBuCHOCT O/ CrieLnguyHe apxuTeKkType npoLecopa.

* MogynapaH au3ajH.

* [lobpo OKpyXete npe y4nTaBara ONepaTUBHOr CUCTEMA LUTO NOAPa3yMeBa v
MPEeXHY MOLPLLKY.

TexHonoruja omoryhasa ynotpeby 32-6utHux u 64-6uTHIUX agpeca Ha npoLecopuma

Koju To nogpxasgajy. PaHuje, BOC TexHonoruja To Huje omorykuna, Beh ce yBek
kopuctuna 16-6UTHa UMNAEMeHTAaLIMja U3 UCTOPU]CKIAX pasnora.
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MapTUuMoHa WweMa

EFI TexHonorunja uma Apyraynjy wemy naptuumja. Jok je CTapu Npuctyn noapxasao
camo MBR (Master Boot Record) wemy, HoBa TexHoa0MMja noapxasa GPT emy Koja
omoryhasa Behu 6poj npumapHux napTuunja. Ca ctapum npuctynom Taj 6poj buo je
OrpaHMyYeH Ha YeTWpu MpuUMapHe napTuuwje, 04 KOjUX je CBaka Mopana fa uMa
KanauuTeT Mami of 278,

Annukaumje

UEFI noapxaBa 13pafy anaukauuja Koje bu ce nokpeTane He3aBICHO 0 ONepaTUBHOT
cuctema. Ose annukauwje Ce MOry HaKHafHO MHCTaaupaTi. [pumep TakBux
annukauwja cy nokpetayu (loader) onepaTuBHMX CUCTEMA Kao W yNpaBHMLIA ByTOBakba.

EFI cucteMcka napTuumja

EFI nogpxasa nocebHy napTuLmjy 3a CMeLLTarbe pasHuX NoTpebHUX HopMaLmja kao
LWUTO Cy NMOTPebHM MOJALIMA 3a PyKOBatbe payyHapoM 1 creunduyHe anvkaunje. Osa
napTuumja je Hajuewwke FAT32 cuctem faToTeka.

q rEFInd
Boot Wanagencal

I N X

Boot vmlinuz-3.5.0-27-generic from UBUNTIU BOOT
Automatic boot in 15 seconds

Use arrow keys to move cursor; Enter to boot;
Insert or F2 for more options; Esc to refresh
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"MEFE I yaconuc o cnosogHoM cooTBERPY ®ebpyap 2015,

ByT MeHayep u OyT noyaep - UMa pasnuke

0a nonynapu3aunje GRUB ynpaBHWUKa MHOrM KOpUCHMLW Cy ocTanmn 6e3 objaltbersa
kakBa je pa3nnka u3mehy byT noyaepa (boot loader) n 6yt meHalepa (boot manager).
0Bo ce pewaa jep GRUB npyxa obe ycnyre y cknony jefHor nporpama, na ce Tume
TeXe BUAN pa3nvka u3Mehy oBa [Ba nojma. byT MeHaLlep je ynpasHuK noMohy Kojer je
moryhe n3abpaTi onepaTuBHN CUCTEM 3a NOKpeTare. OH He 3Ha HULITA CreLujanHo 0
OnepaTUBHOM CMCTEMY, Na TUMe He 3Ha HU Kako Aa ra nokpeHe. OH camo 3Ha fa Tpeba
na nokpeHe 6yt noymep 3a Taj cuctem. Kaga je cuctem u3abpaH, nokpeke ce
cneumduyaH 6yT noyaep 3a Taj CUCTEM KOju je 3a4YXeH 3a Jasbil MpoLec NoKpeTarba
kepHena. 3a pa3nuky of GRUB ynpaBHuka, rEFInd npyxa camo ycnyre byT MeHalepa,
LUTO y MOYETKY MOXe 3By4aTu nopaxaBajyhe 3a 0Baj npojekaT. Kaaa y3memo y 063up
na sehlHa cucTeMa faHac uma Byt noyaep y cknony KepHena (ykibydyjyhi u JIMHykc
OZ HOBMjIX 38atba) 0Baj NpobneMm je npesasuheH.

rEFInd Next

Multibooting Reimagined

“AODIRIO ¢

®© 0 ©

A theme made for the next generation of operating systems.
Featuring modern icons for OS X, Windows, Linux, and more.

WHcTanauuja

rEFInd nocToju Kao .deb v Kao .rpm nakeT, anu NOCTOjU 11 3aNaKoBaH Kao .Zip apxuBea.
3axBasbyjyhn TOMe, makeT je moryhe wHCTanupaTu ynotpebom dpkg kOMaHae Ha
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auctpubyumjama 6asmpaHum Ha [JebujaHy kao 1 ynoTpebom rpm KoMaHge Ha
ancTpubyumnjama Koje KOpUCTe Taj HayWH NakoBatba NakeTa. 3a YOyHTY nocToju 1 PPA
penosuTopujym na, rEFind Mmoxe 61T MHCTAAMPaH Ha cneaehin HaumH:

sudo apt-add-repository ppa:rodsmith/refind

sudo apt-get update
sudo apt-get install refind

He3aBMCHO 04 TOra KOjil Ha4MH Of rope onucaHux KopucTute, rEFind ke ayToMaTcku
butn npebayeH Ha ESP 1 buTu NocTaB/beH Kao NoApa3yMeBaHu YrpaBHUK.

KoHdurypauuja

rEFind 6u Tpebano ga BaM npyxu 3af0Bo/baBajyhy (YHKUMOHAAHOCT Be3 AofaTHe
KOH(Urypaumje nocne nHCTanaumoHor npoueca. OH ke ayToMaTCKu [ETEKTOBATH
NOyZepe OnepaTUBHNX CUCTEMa KOpULRereM MpeTpare Mo CBUM MapTuUnjaMa Koje
npenosHa. Y cayyajy Aa CTe HanpemHWju KOPUCHWK W fa XennTe fa Moaudukyjete
noHawawe rEFind-a, To MOXeTe ypaauTM W3MEHOM HeroBe KOH(UrypaLoHe
patoteke. MocToju rnobanHa KoH(uUrypaumja 1 KOH(Urypaumja 3a CBaki CACTEM
nocebHo. OBaj TeKCT Bu NocTao Mpesule Oyravak kafa 6UCMO ynaswn y AeTasbe
caMe KOHGUrypaumje na Bam 3aTo NPenopyyyjemo, ako umate notpeby 3a 4OAATHOM
KOH(Urypaumjom, fa noceTuTe [OKYMEHTaUWjy MNpojeKTa WM, ako MMaTe Heke
HeJoyMULE, Aa KOHTAKTUpaTe C HaMa NPeKo Halle e-MoLTe.

3a Kpaj

Xenenum OucMo [a 0Baj TEKCT 3aK/byyMMO OLIEHOM [a je OBaj MpojekaT A0CTa
3aHUMBIMB, @ MNpyXa 3af0BO/baBajyhy (YHKUMOHANHOCT W fAa omoryhaga
KOPUCHALMMA KOjU KOPWUCTE OBaj CMCTEM TMOKPETatba NaKo MOKPEeTake CBOjUX
onepaTMBHUX CUCTEMA. JOLI jeHOM XXENMMO fla BaM CKPEHEMO MaXhy Aa HaM ce
06paTUTE M YKaXKETE ako CMO HELTO BaXHO MPONYCTUAN @ NOMEHEMO MW aKo HaM
Ce Herae nNoTkpana rpeLuka.

KopucHu amuk: http://www.rodshooks.com/refind/
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YBopg y nporpaMckm jesuk C
Pap, ca CTpUHroBUMa (9. aeo)

AyTop: Hukona Xapau

OnwTe je No3HaTO Aa Cy padyHapu Bobpu y pady ca bpojesuma. MehyTiM, BpeMEHOM
Cy Ce n noTpebe KOPUCHMKA 1 anaTin 3a NPOrpamMipabe padyHapa passujanu, v pag ca
[pyrayujum TUNOBMUMa MoAaTaka je noctao yobuyajeH M 3HATHO jeHOCTABHMU HEro
paHuje. CBN CMO UManW NPUAKKY Aa paanuMo ca nporpamima 3a obpagy dotorpaduja,
BWOEO MaTepujana, WM 3BYYHWX 3anuca. MynTumepwja je unak Tema Koja
npesasunasu jefaH yBogHu Kypc o C-y, ann 0 Kpaja 0Bor cepujana kemo ce goTahu 1
TUX TeMa. 3a NoyeTak, 0CBPHYheMO Ce Ha paj Ca TeKCTyanHUM nofaumuma Ha C HauquH.

CtpuHrosu Ha C Ha4YuH

[eduHnunja TekCTyanHor nogaTtka y cepu padyHapcTsa Ce YriaBHOM CBOAM Ha TO
[a je TeKCT HM3 KapakTepa, a KapakTepu Cy 3HaKOBHW cumbonn. Mako umamo
MOryhHOCT fia paguMo ca TEKCTOM W MyITUMERMOM, PayyHapy Unak pasymejy camo
6pojeBe na Mopamo Tako Aa M NPeACTaBMMO W TEKCT. [0CToje pa3Hi CTaHAAPAY Kako
Ce NojeouHU KapakTepu NpeacTaB/bajy y Memopuju padyHapa, w3mehy octanor
HajnosHaTuju cy ASCIl, EBCDIC, UTF wTa. EBCDIC je CTaHZaph Koju je MmpucyTaH y
Ennosom (eHr. Apple) cBeTy n Buwwe Hema ToaMKo BaxHy ynory. ASCIl je cTaHbaps
Koju je Bpao npucyTaH u faHac. UTF je HacTao kao npowupere ASCI cTaHpapia,
jaB/ba Ce y BMWE BapWjaHTX 1 yBOAM MOAPLIKY 3a nMCMa pa3nnynta of abeuepe
(KMHEeCKo, janaHcko, hupunnuLa, apancko u MHora gpyra).

BaxHo je HanomeHyTW fa je opuruHanHn ASCIl cTaHZapd nponucueao 7 butosa 3a
jenaH KapakTep, WTO je Aano npoctopa 3a 128 kapaktepa. Mehy TM KapakTepuma ce
Hanase uugpe, Mana W BenMKa CNOBa eHraeckor andabeta M HU3 KOHTPOIHMX
kapakTepa. KOHTPONHI KapakTepy Cy 03HaKe 3a HOBW ped, npa3Ho MecTo, TabynaTop,
yrpas/batbe LUTaMNayMMa (Bpakarwe rnae LWTaMnaya Ha nodeTak), pag ca
TepMUHaAMMa (anapM nam obaselwTere Aa ce HewTo goroamno). ASCIl cTaHdapa je
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YBopg, y nporpaMcku jesuk C

npolmpeH Ha 8 61TOBa, OAHOCHO LIEO jedaH bajT 1 cafa noapxasa 256 KapakTepa.
MoTpaxute Ha uHTepHeTy TepmuH ,ASCII Tabena” fa bucte CTekan yBUA y TO Kako
n3rnena T138. Tabena ASCII KapakTepa.

Pag ca nojegnHayHuM 3HakoBuMa He obehaBa MHOro. MocToju peanHa notpeba 3a
PafoM Ca peynMa, peyeHnuama, AvHWjamMa Tekcta uTa. Mofgaum Koju ce cacToje of
BILLE 0 jeHOr KapakTepa Ce y foMahoj INTEpaTypu Ha3WBajy 3HAKOBHUM HUCKaMa,
Mada OfoMakeH je W HasuB ,CTPUHT", KOjU je W MHOro vewhe y ynotpebu. Y
nporpamckoM jesuky C ce CTPUHIOBM MpefcTaBsbajy 0OMYHUM HU30BMMa KapakTepa
(char niz[]), a kpaj TekcTa ce o3HayaBa NULL kapakTepoM, 0AHOCHO CMeLmjaHuM
3Hakom 0, uynja OpojeBHa npedcTasa je, norahate, Hyna. OBakBa MNpeAcTaBa
TEKCTYaNHUX nojaTaka Hocu ca coboM W MojefnHe Komnaukauuje. OTOBO CBU
CaBPEMEH je3uLM NO3Hajy TN CTPUHIA, 40K Cy Y C-y CTPMHIOBK WMak camo 0buyHmM
HI30B1.

Jla ce nogcetumo, HM308BK y C-y Cy 3ampaBo MOKasnBayn Ha feo y Memopuju. Kaga
noKylamo fa NPUCTYNUMO jedHOM eNeMeHTy HW3a, Tada Ce BPLWM onepauwja
.depedepeHumpara” ca 3agaTuM OACTynareM. Chefn HEKONUKO MpuMepa Koju
UAYCTPYjy pad Ca HU30BMMa Ha NPUMEpY HI30Ba KapakTepa.

char nizl[] = "zdravo";
nizl[0] = 'Z';

char niz2[5];

niz2[0] = '0';
niz2[1] = 'k';
niz2[2] = 0;

Mpn oexknapaunju H13a 1 Huje 3a4aTa AyXWHa 3aTO WTO je Y jeAHOM W3pa3y 3afaTa U
WHULUMjaAM3aLMja HU3a Koja rnacu “zdravo”. Tpeogwnal MOXe CaM Aa 3aK/byyu
KOJIMKO MeMopuje je noTpebHo.

Y opyrom npuMmepy je KpeupaH Hu3 KapakTepa AyxuHe 5. MehyTum, nonyreHa cy
camo npsa Tpu MecTa. MpumehyjeTe paznnky usmehy npsor u Tpeher enemeHTa? Mpsu
je umdpa '0' (yokBupeH je HaBogHWuMMa), a Tpehn je bpojyaHa BpepHocT 0 koja
03HayaBa Kpaj CTpuHra.

Moxe ce NpUMeTATY joll jedHa pa3fnka y aTa ABa npumepa. Y MpBOM npumepy cy
KOpULkeHN ABOCTPYKM HABOAHMLN, IOK CY Y APYroM KOPULLREHI jeAHOCTPYKM. Pasnor
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33 TO je WTO Ce 3HAaKOBHU HM30BU KOjU Cy YOKBMPEHU LBOCTPYKUM HaBOLHMLMMa
CMaTpajy CTPUHrOBMMA W NOAPa3yMeBaHO UM Ce [ofaje ,TepMUHATOP”, 0GHOCHO 3HaK
NULL, Koju 03Ha4aBa Kpaj CTPUHra. JeAHOCTPYKM HABOLHULIA C& UCKIbYYNBO KOpUCTE
3a NpefcTaB/barbe NojeanHadHuX Kapaktepa. OBO 3HayuM fa 3anucu “a@” n 'a' Hucy
jenHaku. Mpsn 3anuc je gyxuHe 2, jep uma 1 3Hak NULL KojuM je 3aBpLueH.

Wcnucusamwe u YiuTaBake CTPUHIOBa

Mpe Hero WTO HacTaBuUMO Aasbe, buhe objalltbeH jeAHOCTABaH HaYMH 3a UCMUCUBAHE
W yynTaBakbe CTPWUHroBa Momohy CTaHAapAHor ynasa/msnasa. [la ce nofceTumo,
bubnnoteka 3a CTaHgapgHW ynas/w3nas (MCMUC nojaTaka Y KOH30AW OAHOCHO
TepMuHany) je stdio.h. Ykonuko ce kopuctu dopmaTipaHu ucnuc, notpebHo je
(yHkupjama printf() 1 scanf() npocnegnTin hopmat CTPUHI KOjU CadpXm CnelnjanaH
3HaK %S, YMMe je 03HaYeHO da XEenuMo Aa WUCMULWEMO 3HaKoBHM HW3 cBe 40 NULL
kapakTepa. Opyrn HauwH je ynotpebom ¢yHkumnja puts(), gets() v getline() n3
6ubnnoteke string.h. Cnegu npumep:

#include <stdio.h> include <string.h> int main()

{

char nizl[] = "Zdravo svete!";
printf ("%s\n", nizl);

scanf ("%s", nizl);
puts (nizl);

return 0;

}

Moxe ce npumeTuTM fJa je y cayyajy OyHkumje printf() noTpebHo HarnacuTu
CreLmjanHUM KOHTPOJHUM KapakTepoM \n fia HakoH ucnuca Tpeba npehn y HOBY peg.
OyHKUMja puts() To noapa3ymeBaHo paau.

3a 0Be 11 CBe Apyre (hyHKUMje AOAaTHY nomok je moryke npoHahu y JIMHYKCOBUM man
CTpaHuLaMa y Ofe/bKy 3, Koju je noceheH cTaHgapaHuM bubanotekama. Peumo,
man getline cagpxu getassHo ynyTcTBO 0 (hyHKUMjK getline().

20



Bpoj 33

YBopg, y nporpaMcku jesuk C

Konuparbe CTPUHIroBa

Kao WTo je Y MPeTXoAHOM Ofie/bKy HAMOMEHYTO, CTPUHIOBI Cy Y C-y camo 0BuYHN
HU30BM. TO 3HauM fa cnenehn Koa BepoBaTHO Hehe ypaauTi oHO wWTa 6u Huno
04€eKMBaHo.

nizl = niz2;

OsuMe CMO MoKa3uBady hizl ,peknn” Oa nokasyje Tamo rAe W nokasneay niz2.
EchekTVBHO, OHW Cafl MOKa3yjy Ha UCTU TEKCT, MeRYTIM ako U3MeHMMO nizl, To ke ce
04pa3nNTy 1 Ha niz2, a Baxu 1 06pHyTO. OBIUME CMO A0BMAN CamMo f1Ba MOKa3nBaya Ha
UCTN [1e0 MEMOPUjE, @ YrIaBHOM TO Hije 6110 Unb.

Opyrin HaumH Kako BucMo cagpxaj ApYror HW3a MOraW fa KOMMpamo y MpBi HK3 je
neT/ba KojoM 61CMO Konupanu enemeHT no enemeHT. MOWTO je onepaLuja Konupara
CTPWUHrOBa BPNO 4ecTo notpebHa, nocToju CTaHdapaHa 6ubanoTeka 3a pad Ca
CTPUHroBMMa Koja ce 30e string.h, a yHKLUMja 3a konupare CTpuHrosa je strepy().

strepy (nizl, niz2);

LlaT npumep Konmpa caapxxaj Hu3a 2 y HK3 1. Konupa ce enemMeHT no efeMeHT cse
LOK Ce y Hu3y 2 He Hauhe Ha NULL kapakTep. OBaKBO Kornupare (enemeHT no
eJIeMeHT) Ce MHaye Yy CTpaHoj 1uTepaTypu Hasmea u ,deep copy” 1 BPNO YecTo Ce
cpeke y pagy ca CTpyKTypama nofataka, rae je notpebHo obuku ueny cTpyktypy
nofaTaka W CBaKW eNeMeHT KOnupaTu, a CTPYKTYPY OMET M3rpaguti y Apyrom geny
Memopuje.

3aHNM/BKBO je LITO je KOMWpare CTPUHroBa Moryhe MojeaHOCTaBUTI YKOIMKO
LEe(UHMLIEMO HOBM TUM NOAATKA Kao CTPYKTYPY KOja CafpXKin HU3 KapakTepa 1 NoToM
W3BPLLMMO KomMpatbe. OBO je TPUK KOju Ce YTNaBHOM He KOPUCTM Y MPaKCh 1 CIOMEHYT
je caMo Kao 3aHMMJbMBOCT.

#include <string.h> struct str {
char niz[50];

b
int main()

{

struct str si;
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struct str s2;

strepy(sl.niz, "zdravo");
s2 = sl;

s2.niz[0] = 'Z';

puts(sl.niz);
puts(s2.niz);

return 0;

}

KpeupaHa je CTpyKTypa Str koja CajpXu Mo/be HU3a KapakTepa MOA Ha3uBoM Hi3.
Mo3nBoM (yHKLMje strepy() Konmpamo CTpUHr “zdravo” y s1 yume cMo ,HanyHuan"
cagpxaj objekta s1. MoToM je n3BpLUEHa penoBHa AOAENA YUME je Cafpxaj objekTa S1
KOMMpaH y 2. 3aTM je 3MerbeH camo NpBuM KapakTep objekta s2 1 0ba CTpuHra cy
ncnucaa. Mpumehyjete ga Cy KONUpaHM CBI 3HAaKOBM, a Aa je U3MereH caMo ApyriA
06jekat? 3aHUM/BIB TPUK.

Mopehere, cnajare U npeTpara CTPUHroBa

[pyra Bp/o YecTa CuTyauuja je nopehere Aga CTpuHra. Ykoamko 6u nopehere 6uno
n3BpLeHo ynotpebom pedosHOr onepatopa 3a nopehewe ==, Tana bu y ctBapn bune
nopeheHe caMo afpece Ha Koje MoKasyjy MOKasWBauu TUX CTPUHTOBA, jep, Aa ce
MoACETMMO, CTPUHIOBYK Cy y C-y camo 0614HM HIU30BM. MicnpaBaH Ha4uH 3a nopeheme
[iBa CTPUHra je no3usarem (yHkLje stremp() Yuja je nospaTHa BpeAHOCT 0 yKOANKO
Cy joj NpocneheHn CTPUHIOBM Ca jeiHaKUM CafpXajeM.

#include <string.h> int main()
{
char nizl[]
char niz2[]

"zdravo";
"zdravo";

if ( stremp(nizl, niz2) == 0)

puts ("Stringovi su jednaki.");
else

puts ("Stringovi nisu jednaki.");
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return 0;

}

OyHkumja stremp() nopean cBaku enemeHT npocnekheHnx HU30Ba MojednHayHo, a
f06pa je Bex6a uMmnneMeHTUparbe Hoe dyHKLje stremp() koja ke yHyTap neTbe fa
nopeau oarosapajyhe enemeHTe npocneheHnx Hu3oBa, u NOTOM BpaTUTK pe3yntat 0
YKOMMKO Cy CBM €fIEMEHTH jeaHaki. ToTpebHO je npunasuTh Ha CUTyauujy Kaga cy
CTPUHIOBI PA3MNYNTIX BYXKIHA.

Y cBeTy payyHapa, Cnajake ABa CaapXaja Ce 30Be KOHKaTeHauuja. OfaTne u HasuBs
(yHKUMje 3a Cnajare ABa CTPuHra, strcat(). BaxHo je yBepuTy Ce Aa je CTPUHT Y Koju
Ce Jofaje CajpXaj [OBO/LHO BEAMK Aa ra MpWUXBaTv, MHaye Moxe da Aohe go
HEXE/bEHOT MPENUCMBaka Y MEMOPWjW, YHUWTaBata [APYyrnX nojaTaka W
HencnpaBHOr NoHallatba Nporpama.

MpeTpara yHyTap CTpuHra ce moxe 06aBnTin yHkunjom strstr(). Oa dyHKUMja Kao
napamMeTpe 04YeKyje MOKa3nBay Ha HW3 KapakTepa (CTPMHT) y Kojem je noTpebHo
npoHahn CTPUHT Koju je npocneheH kao Apyru napametap. loBpaTHa BPedHOCT je
NoKa3mBay Ha 160 MEMOpUje e Ce XE/bEHW CTPUHT NPBUW NYT MojaBmo.

Cnean Mano ONWWPHWjM NpUMEP KOjU WAyCTpyje Cnajakbe, MPEeTpary M Konupare
CTPMHIOBa.

#include <string.h> int main()

{
char niz_a[50] = "LiBRE! je ";
char niz_b[] = "najbolji casopis";
char niz_c[] = "e-magazin";

strcat (niz_a, niz_b);
puts(niz_a);

char *cilj = strstr(niz_a, "casopis");
strcpy(cilj, niz_c);

puts(niz_a);
return 0;
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MpeTBapate TUNOBA NOAATaKa Yy CTPUHIOBE U
npeTBapare U3 CTPUHrOBa

MpeTBapatbe nojaTaka U3 jefHor TUna 'y Apyri Wan KacToBarbe (eHr. type casting) ce
33 BehWHy TWNOBa BpLWMW jeAHOCTAaBHO MUCakeM TuMa y 3arpajama, Ha npumep
(int)5.23. CtpuHrosu cy n no oBoM MuTary Apyraynju. MocTas/ba Ce nuTame, WTa
NpeTBOPUTK Y LenobpojHI TUN - fia M aapecy Ha Kojy Mokasyje nokasuBay Hi3a Koju
npeacTassba CTPuHr? Mpeu enemeHT? LUTa ako Taj CTpUHr Huje 6poj? MpeacTasnhemo
pellete 3a KoHBep3ujy 6pojeBa y CTPUHIOBE 1 06PHYTO.

llcnnc nojaTaka Ha ekpaHy cCe Takohe MOXe CMaTpaTu KOHBep3ujoM. bpoj ca
MOKPETHIM 3ape30M je y MeMOpUji MpUKa3aH Ha MoMano YydaH HayWH, a Mo3nBoM
dyHKunje printf() kaga je kao dopmat 3apaT %f Ha ekpaHy kemo gobuTH pasymmis
HM3 3HakoBa. CnnyaH pesynTaT Moxemo [obuTi QyHKumjom sprintf(), a jeanHa
pa3nka y ogHocy Ha printf() je Ta wto sprintf() kao npBM aprymeHT oyekyje
MoKa3MBay Ha CTPWUHF, [OK Cy Apyru (popMaT CTpUHr) u Tpeku (aprymeHTi Koju ce
noBe3yjy ca GopMaTHUM CTPUHIOM) CAIMYHI Kao KOA yHKUMje printf().

Ko npeTBapatba CTPUHrOBa y OpojeBHE TUMNOBE MOXE NOCAYXUTYU (yHKLMja sscanf(),
Koja Ce MoHalla CNYHO Kao QyHKuwja scanf(), ¢ Tum WTo je NpBK aprymMeHT agpeca
(MOKa3nBay Ha CTPUHI) KOjy XENuMo fa CKeHWpaMmo y Haan fa ke ce moknonuty ca
(hOpManHUM CTPUHIOM KOjU je ApYru apryMeHT, a pe3yntatu he OuTu cavyBaHn y
agpecama Koje cy npocneheHe kao 3, 4 w octann napameTpu. [pyru HauwH 3a
npeTBapatbe CTPUHroBa y LienobpojHe bpojeBe n BpojeBe ca NMOKPETHUM 3ape3oM Cy
(yHKupje atoi() n atof().

OyHKLMje Koje KopucTe OpMaTHN CTPUHT Cy YecTe Y je3uky C n 3acnyxyjy nocebHy
naxmy, MehyTM TO je npuya 3a nocebaH 4naHak. Y 0By knacy (yHKuuMja cnagajy,
peLumo, 1 yHKLMje 3a paj Ca faToTekama.

Be3begHocT

Pap ca cTpuHroBuMa Moxe Aa byae 13y3eTHO onacHa CTBap no nuTaky be3beaHoCTH
nporpama. YKonnko ce Hiu3 kapaktepa He 3aspliasa NULL kapakTepom, cBaliTa MOXe
fia noke no 31y npu nNo3mBy (yHkLKja kao wro cy strepy(), stremp() n canyHe. Lena
Knaca TuX (yHKUMja Ce oCnakba Ha MoCTOjarbe 3HaKa KOju 03HayaBa Kpaj CTPMHra.
Kafa CTPUHM Huje MPONMWUCHO 3aBpLUeH, Tada Te (YHKUWje Mory Aa 3anyTajy y heo
MeMOopWje BaH CTPUHIa 1 CBalTa MoXe Aa nohe no 3ny. OBakas TWN Hanafa ce NHaye
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30Be npekopayere badepa (eHr. buffer
overflow). Mpenopy4YeH HaynH Kako Oa
n3berHeTe Takee HempujaTHe CUTYyaumje
npu pagdy ca CTPUHroBUMa je Ja
KopucTMTE BEp3nje (yHKUMja Koje Cy
OrpaHN4yeHe MakCUMaaHOM  AY)XXIHOM
CTPUHra, Kao wWTo cy strncpy(),
strncat(), strnemp() wra. Cee Te

(GyHKUMje Kao Tpehun napameTap
3axTeBajy  6poj  koju  oapehyje
MaKCUMaNHy — OYeKMBaHy  AYXMHY

CTPUHra. Jow jeaHa BPAO KOpWUCHa
dyHKuWja je strlen() 4wju 3apaTak je na
0OpeAN RYyXuHy CTpwHra. bygute
NaX/biBM, OBO je MPBO MECTO rpe ce
Tpaxe 0e3bedHoCcHM  mponycTn Y
nporpamuma. He BepyjTe nojauuma
KOju Crofba yNase y Bal nporpam, a
MoroToBO KajJa je Pey 0 CTPUHIOBMMA.

Learn c

Programming

YBopg, y nporpaMcku jesuk C

Mperneg nonynapHoctn  GNU/Linux
/BSD pucTpnbyumja 3a mecew (ebpyap

Distrowatch
1 Mint 2919>
2 Ubuntu 1778>
3 Debian 1701>
4 openSUSE 1323>
5 elementary 1204>
6 Mageia 1174>
l Fedora 1166>
8 Manjaro 1028<
9 Cent0S 1020>
10 LXLE 965>
11 Arch 957>
12 Bodhi 907>
13 Android x86 900<
14 Kali 760>
15 PCLinux0S 742<
16 Puppy 732>
17 Robolinux 695>
18 Lubuntu 670>
19 Q40S 663>
20 Black Lab 655>
21 Netrunner 652>
22 Simplicity 629>
23 Evolve 607>
24 Zorin 583>
25 4MLinux 517=

Mag <

MopacT >

cTn pejTunr =
(KopuwheHn nogaum ca UcTposoya)
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Y noTtpasu 3a uaeanHoM UCTpUOYLHjoM:

CouujanHu KpuTepujymu 3a n3dop naeantHe
BUCTPUOYyLMje (6. neo)

Aytop: [lejaH Marnos

Mpojektn cnobogHor cohTBepa 06M4HO MOYMHY KA0 MPOjeKTW NOjednHLa Man Mane
rpyne nporpamepa, a Koju page Ha pa3Bojy cohTBepa Yuji je Lnb Aa 3af0BO/bI HEKe
0f HIX0BNX NnYHMX noTpeba. MpojekaT he ce CMaTpaTy YCNEeLWHUM YKOIMKO Ce L1pa
3ajeHNLA 3aMHTEPeCyje 3a Hera HakOoH LTO Mpeno3Ha KOPUCHOCT CodTBEpa He CamMo
3a NojeauHLE Koju Cy 3anoyenu npojekaT, Beh 1 3a Wwupy 3ajeqHuuy. Kaga je y nutarby
cnoboaHn codTBEp, BPEMEHOM je NMOCTana CTafHa NpakCa Aa Ce 3ajedHuua ymeLa y
pa3soj npojekata. [obpu npojekT Ccamu npuBAaYe 3ajedHuUy Jbyam Koju Cy
3aMHTEPECOBaHM 3a X U OHa, Y BehMHN C/yyajeBa, Npey3uMa Ha cebe TecTuparbe,
nobosbluarbe DYHKLMOHANHOCTH, 0APXKaBatbe 1 TEXHIYKY MOAPLLKY MPOjeKTa.

3ajenHunue cnobogHor codTBepa Mory Aa Ce OKyne: OKO mpojekTa, cnobofHor
cojpTeepa, N0 TEPUTOPWjaNnHOM MPUHLMNY WAW [a HacTaHy KoMOWHaLWjoM OBWX
MpyUHLMNa.

Mpumepn:

* JIWBPE! npojekat oKyn/ba 3ajeHuLly OKO npojekTa 6e3 TeputopujanHor
OrpaHmnyetba.

* YT oHC (Linux User Group of Novi Sad) je 3ajeaHuua KOpucHuKa JInHykca no
TepuTopnjanHoM npuHumMny 6e3 063upa Ha KOHKPETaH Npojekar.

* YOYHTY-pC 3ajeaHNLa Koja je KOMBMHaLIMja OKYN/batba 3aje AHNLIE OKO KOHKPETHOT
npojekTa (YOyHTY) 1 TEpUTOPHjaNHOr NPUHLMMA KOjW Ce OrpaHiYaBa Ha TEPUTOPUjY
Cpbuje.
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Bpoj 33

Y noTtpasu 3a upeanHoMm gUCTPHOyLMjoM

OBa CMHeprija NpojekaTa 1 KOPUCHIKa C106oaHOr CohTBEPa UM BUMLLE NPEAHOCTH
W 3a KOPUCHIKE 1 3a npojekaT. MNpojekaT ce Ha 0Baj HaumH bpxe pa3suja, Lobuja Ha
(YHKLMOHANHOCTH, rpewwke ce bp3o ncnpassbajy, UTA. KopucHuum pobujajy ocehaj
[a npunagajy rpynu, Apyxe ce ca WCTOMULL/bEHULMA, YYeCTBYjy Y MpoMoLuju
KBa/MTETHNX NOjeANHaLA UTA,

[1Be HajBaxHuje ynore nokanHux 3ajenHuua 3a MHY/JiuHyke auctpubyumje cy:

1. NpyXatbe TEXHUYKE NOAPLIKE 11 eflyKaLMje Ha MaTEPHEM je3UKY;
2. pafl Ha NoKaau3aumju 1 npunarokasaree AUCTPMBYLIMje NoKanHUM noTpebama.

MHdopmaumja ma nocToje NoKanHe 3ajefHuue cnobogHor codhTeepa je 04
HapOYMTOr 3Hayaja 3a MOYETHUKE M KOPUCHWKE KOju HEJoBOSLHO [0OPO 3Hajy
CTpaHe je3nke (Hapo4UTO EHrAECKM je3unK). AKo 13y3MEMO KOMepLMjanHe npojekTe
otopeHor kofa (Pen Xet, CYCE), He mocToje 3BaHWYHe LKONMe U KYpCeBu 3a
cnobogHm cohTeep. 3a efyKaunjy NOYETHUKA je YrNaBHOM 3adyXeHa 3ajedHnua, a
jacHoO je na je yyerbe Ha MaTEPHEM je3NKy YBEK NaKlue Hero Ha 6uno Kom apyrom
CTpaHoM, Ma KoAko [obpo ra no3HajeTe.

dopyMu 1 BUKW CTPaHULIE NOKaNHUX 3ajefHnUa Cy npase bubnnoTeke y Kojuma
KOPUCHWLM MOTy Aa Hahy BekiHY 0AroBOpa Ha CBOja MTatba, a 3a CBa OCTana Ty Cy
dopymmn 1 IRC KaHanu 3ajeAHNUa Ha KOjuMa YBEK 1IMa Hekora M Koju umajy Beh
roTOBa peLleta 3a Beanku 6poj npobnema.

& Prijavi sefregistruj se
; Clanak Razgovor Cita] fzvomik | Istorija i | [ Tradi

ubuntu®  Glavna strana
SRBUA

Navigacia ® oMo
:a”v‘;:‘zw U b U n tU sraa ViKi

Dobrodosli, Viki je zajednicka dok ija slobodna za uredivanje.

Trenutno imamo 387 élanaka. Pozivamo vas da date svoj doprinos u uredivanju | pisanju istin,

Kubuntu Srbija vikl - Pomoc za uredivanje - Osoblje sa zaduzen|ima

aati £ Clanak meseca ) rorisnica
Sta je povezano ovde > dokumentacija
Srodne promene ®
Posebne stranice « Aplikacije
Ver & J J -
et »
Permalnk Ao ‘
—— y Multimedija
o cp L

Sait @ internet | mreze
Forum
IRC i
b Virtuelizaclja

. Licni oblak LY )
Kontakt Owncloud je oblak (eng. cloud) koji se razvija pod vestom rukom KDEa. Otvorenog je koda | rival mnogim

placenim oblicima softvera iste namene. Owncloud omogucava lake pristupanje i sinhronizaciju preko web '/"-A\ Saveti | trikovi

sucelja (Il WebDAV-a. &

nastavak... @ Eyecandy
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JIMBPE! uaconuc o cnosoarom coersery ®ebpyap 2015.

JlokanHe 3ajeAHuLEe Ko KPUTEPHjyM 3a usbop
npeanHe pUcTpubyumje

MoYeTHMUMMA 1 KOPUCHALMMA KOju He Bnafajy 40BpO EHrNeckuM je3uKOM, TOMO
npenopyyyjemo aa 6upajy THY/JiuHykc auctpubyumje Koje uMajy aKTWUBHY NOKaMHY
3ajeqHuuy. OBnafaBakbe HOBIM OMEpaTUBHIAM CUCTEMOM je MHOMO NaKLLe YKONMKO BaM
J1eha dyBa” NokanHa 3ajeHuLLa Ha KOjy Ce YBEK MOXETE OCIOHUTU.

Beh cmo cnomeHynn pa cy nonynapHuje THY/JIHYkC aucTpubyumje HamereHe
noyeTHUuMma. Cnyyaj je UCTU 1 Ca NOKaNHUM 3ajeHuLaMa OKYM/beHUM OKO inx. OBO
MehyTUM He 3HayuM [a je KBaNuTeT ycayra Koje Hyfe Makbe MornyfapHe NokanHe
3ajefHuULe, OKYM/beHe OKO ANCTpubyumja HamereHUX HanpeaHWjuM KOPUCHULIMA,
nownju. Mawe nonynapHe aucTpubyumje OKynsbajy Marbe JbyAW, annm 3aTo OHM
nocenyjy Beke 3Hare. WCKYCTBO Ca 3ajefHuLAMa OKyr/beHUM OKO cnobogHor
co(hTBEpa je YriaBHOM MO3MTUBHO W YKa3yje Ha TO Ja KBaNUTET yCayra Koje OHe Hyfae
KOPUCHWKY HWje YCII0B/beH NOMyNapHOLWky 11 MaCOBHOLWRY 3ajeHULLE HEro UCK/bY4YuBO
bEHOM (He)aKTUBHOLLKY.

Y cBaKOM Cnyyajy, A0Cadallikbii CaBeTin 3a 1360p naeanHe aucTpubyunje Baxe 1 gasmbe.
CoumjanHu acnekT cnobogHor codTeepa je CaMo [0AaTHM (aKTop Koju BaM MOXe
nomoku npu OOHOWeEHY OANYKE Kada Ce ABOYMUTE u3Mehy HEKOMKO Moryhinx
pelerba.

JoL yBEK He MOCTOjU Ha jeHOM MeCTy MOTMYHM U aXypupaHu Cucak CBUX aKTUBHNX
CpncKMX 3ajegHuua. HewTo Hajbnmke ToMe Moxe fAa ce Hahe Ha agpecu
https://pulsslobode.wordpress.com/ . 3a WHopMaLuMje 0 HeKUM OpyruM JOKanaHUM
3ajeHuULAaMa Koje MOXZJa MOCTOje ann HUCY Ha OBOM ChMCKY MopakeTe camu [a
npeTpaxuTe NHTepHeT.

Jlokanusauuja Kao Kputepujym 3a usbop

3a nokanuzauwjy THY/JuHykc amctpubyumja w THY nporpama 0ArOBOPHM Cy
nojeAnHLN 1 NoKanHe 3ajesHuue. CacBuM COMMAHY CPNCKY NOKANM3aLnjy Mory nmaTi
W MPOjEKTU KOjU YOMWTE HeMajy CBOjy NOKanHy 3ajedHuuy, a WCTO Tako, oLy
NIOKaNN3aLlujy MOry UMaTin 1 NpojekTi ca Aobpom nokanHoM 3ajeaHnuom. Cee je CTBap
NpUopuTETa 3ajeHNLA 1 aKTUBHOCTM NojeanHaLa.

MpaBy W KOHTPOANCAHY NOKaNM3aLM)y MOXe MaTI CaMo JIOKanHN npojekaT. OBakBuX
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Bpoj 33

Y notpasu 3a upeasHoM fUCTPHOyLujom

npojekata y Cpbuju nma Mano n Tewko ce npobujajy, YaKk n'y 10Kany y KOHKYPEHLM|K
CBETCKNX npojekaTa. WctuHa je aa MHore Behe THY/JIuHykc mucTpubyumje umajy
CPMCKY NOKannW3alMjy y MOHyAM, na Ce MOXAa CAMYHM NOKANHM NPOjEKTU Koju Cy
YCMEPEHN CaMO Ha CTPUKTHY NoKannW3auwjy cMmaTpajy HenoTpebHuma. Y3BOAHa
nokanmsaumja y cnyvajy Cpbuje Bpno 4ecto byne Beoma nole, Yak HakapadHo,
CMpoBefieHa. JefHa MONOBMHA MpOrpaMa je N0Kanu30BaHa CPMCKOM hupuanom, a
Apyra NaTUHULOM. AKO NOCTOj) jOL 1€N0Ba CUCTEMa KOjU YOMLUTE Hilje NOKanU30BaH,
OHJa Ce NojaBsbyjy W A€N0BM NPOrpaMa Koji Cy Ha eHrneckoM. 3aTo hemo ce BpaTuTH
Ha MPBY PEYEHMLYy 0BOT Macyca 1 MOHOBO YTBPAMTY Aa CaMo NIOKAHN MpojekaT Moxe
MOTMYHO KOHTPONMCATM NPaBY CPMCKY NOKAAM3aLM]Y.

Y Cpbujn 3a caga umamo figa akTusHa npojekta MHY/NuHykc auctpubyumje - TpuOC
(http:/ftrios.rs/)  w  Cepbuan  (http://www.debian-srbija.iz.rs/p/serbian.html).  Oba
npojekTa Cy Mnada W UMajy CBOjUX NMPeaHoCTM W MaHa. Kome Tpeba Nnokanu3osaH
onepaTMBHYU CUCTEM MOXe Aa npoba jedaH o 0Ba [Ba npojekTa.

[1600x1200] (ysezena)-1.0 (P[5 boja, 1 cnoj) 1600x1200 — [ umn

flaToTeka Ypehweawe Msabepu Npernep Crvka Cnoj Boje AnaTi MponycHuud Mposopw  Momohk
S|, 259 1599 175q 1090 1250 11508 e
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"u BPE! yaconuc o cnosogHom cooTsepy ®ebpyap 2015,

Nako ose ae nomahe mucTpubyuwje Hucy 6aw HajupeanHuje, WHTEPECAHTHO je
npobaTy X u ynopeaunTin ca apyrum auctpubyumjama.

3a Kpaj cepmnjana

Hamepa Ham je 6una ma Kpo3 0Baj Cepujan 0 KpuTepujymuma npu 136opy MaeanHe
AncTpubyunje aeduHuwemo BehnHy KputepujyMa npu n3bopy 1 Nokaxemo 3awTo je
TELIKO OArOBOPUTM Ha jeHOCTaBHO NiTatkbe: ,Kojy Mi aucTpmbyunjy npenopyyyjete?”

Hu Ha camoM Kpajy HUCMO Janu KOHKpeTaH OAr0BOp Ha NuTame Koja je MaeanHa
THY/Munyke puctpubyumja. Cysuwe je cybjekTUBHMX oueHa Ja bu ce Morao paTu
KOHKpeTaH 04rosop. CMaTpamo [Ja je jako TeLKo HamucaTi Hekw anroputam ubopa
no KpuTepujymuma Koje CMO WOEHTU(UKOBANM W LeUHACANN, a MOXJa je Yak
HeMoryke, NOLITO Ce U31a3un CTaaHoO Mekbajy. M3nasn u3 Tor anroputma cy MHY/JIMHyKC
LMCTPUBYLIMje KOjUX 13 JaHa Y AaH UMa CBE BULLE @ U OHE CTape Ce CTaHO Mekbajy.

Cam cepujan Y noTpasu 3a naeanHom guctpubyumjom” Hehe 6UTI 3aBpLUEH Camo 3aTO
WTO ce BuWe Hehe 6aBuTM KpuTepujymuma npu u3bopy, Hero he nokywatn nAa
npeactassba MHY/JIuHyKC anctpubyumje Koje Cy no Heyemy ,1aeanHe”.
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CnoboaHu npodecnoHanal

N

X

HIBERNATE ORM (2. peo)

AyTop: [lejaH Yyran

Object relation mapping (ORM)

Object Object2 ORM (eHr. Object Relation Mapping)

oot fool) j& Ha4uH NocTu3atba TPAJHOCTY (eHr.
/} = persistence) ~ objekata  yHyTap
| y

penaumonnx 6asa nogataka. Mogen
fieflyje Kao NoCpedHuK Ha J0rmyKoMm
feny  anaukaumje.  AyTOMaTCKM
npecnkasa nogaTke 13 objekata y
a3y 1 Ha3af, Ha 3axTeB annKaLuje.
Jla Bucmo objacHuam Kako 0BO CBe
paau, Mopamo fia BaM MpeacTaBuMo
ORM  thpejmBopk (eHr. framework)
nporpamMa  OTBOPEHOr  KOAa
XajbepHejT  (eHr.  Hibernate
http://hibernate.org/orm/).

LlTa je ORM?

YkpaTko, ORM je ayTOMaTM30BaHO, TPAHCMAPEHTHO Npec/inkaBare ObjekaTa
Kopuwwherem MeTanofaTaka Koju omucyjy manupare Bese u3mehy objekta u 6ase
nofaTaka y animkaunjama Koje Cy HanncaHe y 06jekTHO OpUjeHTUCAHNM NPOrPAMCKMM
jeanumma. Anavkaumja komyHuUmpa ca ORM-om npeko werosor Bractutor APl-ja (eHr.
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JIMBPE! uaconuc o cnosoarom coersery ®ebpyap 2015.

CnoboaHu npodecuoHanay,

application programming interface) n oppekeHux objekata. OBa KOMyHUKauMja je
noTNyHO 0JBOjeHa O KOMyHMKaLWje Koja ce oasuja nmehy ORM-a n 6a3e nogaTaka
npeko SQL-a n DBC-a.

lla 6u ce nmocturna W pocturna notnyHa cHara ORM-a y anaukauujn Kojy
MPOjeKTYjeMO, HIUKAKO Ce He CMe MCKJbYYUTM 3Hare penalmoHux Mofena, SQL jesunka,
Te nosHasarwe DBMS-a y Kome ce pagn. ORM Huje HUWTA Jpyro [0 Cpefmwi Cnoj
n3mehy rope nMOMEHyTUX TEXHOIOrMja 1 0BJEKTHO OpMjeHTIUCaHOr Nporpamuparsa, Kao
LUTO CMO TO Z10 Caja Beh BuLLE NyTa Harnacuiu.

WMnnemenTaumja ORM-a

MocToje pa3iNyUT HadmHU umnnemeHTaumje ORM-a. Mapk ®acn (Mark Fussel) je
1997. nedhnHMCao YeTupu HUBOA:

1. ,4ncT” penaumnoHn HaumH

2. Cnabo manupate objekaTta

3. YMepeHo Manupatbe objekaTa
4. MoTnyHo Manupake objekaTta

»HNCT” penaunoHn HauuH

Llena annnkaumja, yKbyyyjyhu n KOPUCHUYKN UHTEPdE)C, AN3ajHMPaHa je penaLnoHUM
mogenom n SQL penaumoHum onepatopuma. OBakaB NpUCTYN je OANMYaH 3a Mane
npojekte. [upekTaH npuctyn SQL-y omoryhasa (UHO noJeluaBarbe CBAaKOr acrnekTa
ynuta Koju ce noctagba 6asn nojataka. OCHOBHe MaHe Ccy nopTabunHocT
(MpeHOCMBOCT) W OfpXaBate OBaKBUX CUCTEMa, MOrOTOBO aKo Ce€ M/aHupa
Kopuwhere anaukaunje Ha Ayxn pok. OBaKBN CUCTEMU MACOBHO KOPUCTE CadyBaHe
npouegype (eHr. stored procedures), WTO 3Ha4X Aa je NOCNOBHa NOruKa (eHr. busines
logic) npebayeHa Ha camy 6a3y nopaTtaka.

Cnabo manupame objekata
EHTUTETM Cy NpeAcCTaB/bEHM KAo KNace M Manupare Ce Paan eKCnauUMTHO Ka

penaunoHum Tabenama. SQL/DBC je cakpuBeH 04 MOCNOBHE NOrUKe Kopulwherem
no3HaTux wabnoHa (patterns).
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Bpoj 33

Hibernate ORM

YMepeHo Manupame objekata

[v3ajH anukauuja ce CBOANM Ha objekTHe Mmodene. SQL ce reHepuwe y Bpeme
Komnajnuparba (eHr. build-time) wau y Bpeme u3BpLaBara (eHr. run-time).
Cneumndukaumja ynuta Hag 6asama nopartaka ce padu Ha 00jeKTHO OPUjEHTUCAHOM
je3nky. OBaKBI CUCTEMI Ce KOPUCTE Y anaukaunjaMa CpedrbiX BeNYNHa KOA Kojux je
6uTHa nopTabunHOCT M3Mehy pasnnyuTUX CCTeMa 3a ynpas/bare 6a3ama nodataka
(DBMS).

MoTnyHo Manupame objekata

ModpxaBa COPUCTULMPAHO 0DjeKTHO MoZenMparbe, Hacnehusare U noaMMopdu3am.
EdukacHocT fobujarba nojaTaka je Ha BUCOKOM HUBOY W KOPUCTE Ce METOZE Kao LUTO
Cy New0 y4uTaBare (eHr. lazy loading) w cTpaTernja Kewwuparwa (eHr. caching).
IMnnemeHTaUmMja je TpaHCMapeHTHa Y anivkauujama. OBaj HUBO je jako TeLKo
poctuki.  MojeawHuy cy noTpebHe roAuHe pasgoja [fa MOCTUTHE  OBAKBY
(nekcMbUAHOCT NpUCTyNa 1 MaHunynauuja y penaunoHum basama nogataka. Ynpaso
0Baj HUBO Ce MOCTIKE aKo ce KopucTe pelwerba ORM-a Kao WTO je XajbepHejT.

3awTto ORM?

ImnnemenTaumnja ORM peluera, NOrOTOBO ako Ce
npBu NyT cycpeheTe ca 0BUM MOAENOM, MOXe fa
byne Beoma dpycTpupajyha 4 Mano Texa 3a
umnaemeHTauunjy. Kaga 080 Kaxemo, MUCAUMO fa
nporpamep Koji umnnemeHtupa ORM n xohe nda
nctv byne KBaNTETHO ypakeH, Mopa Aa nocepyje
npensHatbe 06jeKTHO OpWjeHTMCAHOr Nporpamu-
pata W HaNPefHWX TexHUKa Kao WTo Cy
HacnehuBate 1 noaumMopdu3sam.

0BO MHMUMPA DyHAAMEHTANHA NUTakba:

* Ma 3awwT0o 61 MKO OHAA UMMAEMEHTMPA0 0BAKO HELITO KOMMIEKCHO?
* Bpeaw mv Tpyga ynywraty ce yonwTte y ORM?

Ofrosop Huje jenHocTasaH. [locajalma MCKYCTBa Y Kopuwhkerwy ORM-a n werosa
nonynapHocT Beh [ajy 04rOBOP Ha MOCTaB/beHO nuTawe. OyurnegHo je fda cy

33



JIMBPE! uaconuc o cnosoarom coersery ®ebpyap 2015.

CnoboaHu npodecuoHanay,

beHeduTn Koje LOHOCK 0Baj MOZEN BehK O KOMMNEKCHOCTY HEroBe UMMIEMEHTALME,
aTocy:

Beha npopykTuBHOCT

ORM cmatbyje KONMYMHY Kofla NoTpebHOr 3a 0CTBapuBake TPajHOCTM noaaTaka. OBo
omoryhaBa nporpamepy Aa Bpeme Koje b1 yTpoLIMO Ha PyYyHO Manupatbe noAaTaka,
yYTPOLLW Ha Aipyre [esose anukaLuje.

Jlakwe oppxaBamwe

Marbe MHMja Kofa ocurypasa 60sby pa3ym/buBOCT (1 MOXaa 60/bi KBANMTET KOAa) jep
Harnalwasa anaukaumjcky noruky. ORM Takohe ybnaxasa yTuuaj HaCTaaux npomeHa
Kao LTO Cy npomeHe y 6a3u, CTpykTypu Tabena, Ta.

MpeHocuBoCT

BekiHa ORM peluerba NoapXxaBa CUCTEME 33 ynpaB/batbe Da3ama nofjataka pasHnX
nponssokaya. ORM y nOTMyHOCTM OfBaja CNOj anauWkauuje Of CTBapHe SQL
KOMYHUKaLlMje Koja Ce 0fiBMja y No3aauHn. Tume omoryhasa Aa Ce nuwy anankaumje
koje ke MokK Oa ce m3BplwaBajy Ha pasnnyntium bHaszama nogataka 6e3 notpebe 3a
[0AaTHUM KoaupakeM. OBa KOMyHUKaLMja Ce 0fBMja Ca NpOrpaMCcKiIM UHTepdejcuMa
ORM-a He3aBucHo 0 DBMS-y ca Kojum je y Brno KoM MOMeHTy nosesaH. ORM Takohe
omoryhaBa naKklin npena3 ca Mawux Ha Behe 6a3e nojaTaka TOKOM pa3Boja
anankaumje.

X %k

YBuAenn cMo Oa TPEHYTHO MOCTOje ABe MapafurMe Koje ce ,Cynapajy” u Koje cy
nopjeaHako fobpe came 3a cebe. PenaunoHa napagurma notephyje Aa cBe WTo je
n3rpaheHo Ha MaTeMaTWyKMM OCHOBaMa je W TPajHO, Y CMUCAY KBaiauTeTa Koje
nocenyje. Y AOMeHy y KOM penalnoHa Napaanrma ersnctipa, OHa je, ako je To Y 0BO
BpeMe yonwiTe Moryke TBPAMTH, HE3aMeHMBa.

OHO WTO OTBapa MWUTakwa 1 Aaje Pasnor 3a CyMwy je, KOja je Kpajha rpaHuua
ynoTpeb/bNBOCTI penaunoHe NapaginrMe, Tj. KOAMKNA Cy KanauuTeTu CNOXEHOCTM
3axTeBa anaukaunja ca KojoM MoXe fa ce Hocw. Mpakca je nokasana Aa je cacBuM
Moryhe ,M3BeCTM” CNOXEHe TNpOjeKTe - ann  O4pXaBate, CKanabuaHocT,
Pa3yMJbIBOCT, MPEHOCMBOCT - MUTakba Cy Ca KOjUM Ce penauuoHa mapagnurMa Tewko
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Hibernate ORM

MoXe u3boputn,

Ca [mpyre cTpaHe, CBOj XabuTaT y WH(OPMALMOHMM TEXHOMOrMjaMa je Halna U
objekTHa napagurma. Wlako Ha npeu nornel OBa [Ba MoJena HeMajy HuLWTa
33j€HUYKO - LUTO je y HeKy YKy W UCTUHUTO rnefajyhu npupofy nogataka Kojum
MaHUNyAMWY - Mpakca je Mokasana fa Cy YCKO MOBe3aHe U CKOPO fAa uMajy
CUHANTUYKY Be3y.

MuTare ,kako CrojuTi Te CMHance” LOBENO je L0 XY4YHUX pacnpasa y YCKUM HayYHUM,
nporpamepcko-aAMUHNCTPATOPCKIAM KpyrouMa. POAMAM Cy Ce pasHu MOLenu, aau
jelaH je MCKOYMO W MOAAKo Ynasn y LWMPOKY npuMmeHy - a To je ORM. Csojum
CYNTUAHUM NpUCTYnoM npobnemy HeKOMNaTUOWAHWX NapafiurMi HEKAKO je ycneo Aa
CTBOPM Taj HeloCTajyhK ,eNEeKTPUYHI CUrHAN" Koju ux je noesao. OBO je omoryhuio
[la Be CTpaHe, Koje Cy CBaka 3a cebe y CBOM [OMEHY 0CTaBWe W 0CTaB/bajy AyOOKM
Tpar y MH(pOpMaLMOHNUM TeXHONOrjaMa, capahyjy ¥ SOHEeCy HOBW KBaUTET.

KOpuCHW IMHKOBY:
[1] XubepHejT: http://hibernate.org/

[2] Buku: http://goo.gl/LIZulw
[3] TyTtopujanu: http://goo.gl/CGzvnc
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To cy camo MeTanogauu?

AyTop: KpuntonaHk

[LUTa cy, 3anpaBo, meTanodauu? Hajkpahe peyeHo, TO Cy modauu 0 nojauuma Uamn
WHAopMaLje Koje onucyjy noaaTke.

Hajnpe na Hanpasumo pa3nvky u3Mehy nodaTaka w meTanodaTaka. fogaun cy,
Hanpumep, CHUMaK (MM TPAHCKPUNT) BalMX TenedOHCKMX pPa3roBopa, CaApXaj
rnopyka Koje nuweTe, NpuMaTe WaN WasbeTe, NoJauN Koje KaynTe Ha UHTEPHET Wan
npeysumate, npetpare yraom, NOCTOBM Ha opyMUMa, fonucuBatba Ha IRC kaHanuMa
WK ApYruM YeToBUMa, ayamo v Baeo cHuMum Ckajn pa3roBopa, v Tako dasbe.

4 A
Xajae ma Buanmo wra bu 6unn ogroapajykn MeTanodaLy 3a 0Be NpuMepe:

* 3a TenethoHCKe pa3roBope MeTanoaal Mory buTu nokaumja y4ecHuka, bpojesu
TenedoHa, Tpajake pa3rosopa, IP u MAC agpeca.

* 3a nopyke, 4yetose 1 CKajn, uan apyre BUAeo-ayano KOMyHUKaLIM}E, CAIMYHO je Kao
KOZ TeNedOHCKNX pa3rosopa.

* Koa hopyma 1 npeTpara FyrnoM UMa Mano Marbe MeTanogataka, aam Fyra u pasHu
CajTOBM M (hOPYMM NOHAKO YyBajy SOrOBE 0 KOPUCHULIMMA LITO CY Takohe
MeTanoaaLm.
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To cy camo MeTanopauu?

AKO [0 Cajia, KojuM ClyyajeM, HUCTE YBWAENN OMacHOCT No MPUBATHOCT Y OBUM
MeTanofaLnMa, Koje CBako 0ff HaC CMPTHUKA CBaKOAHEBHO OCTaB/ba 3a COBOM y CBETY
UHTEPHETA U OCTANNX AUrNTANHIX KOMYHUKALMja, HajaMo ce aa ke Bac 0Baj npumep
MaKap noAcTahy Ha pa3MuLLbatbe, @ MOX/A W HA HELUTO BULLE,

3amucanTe Aa Heko (3eakemo ra mocMaTpay) CTasHO Cakyn/ba MeTanodaTke Koje 3a
coboM ocTaB/baTe kao Mpeuue xneba. MocMaTpay, peLumo, 3Ha Aa Ce HanasuTte Ha
ayTonyTy Hefjaneko of dpamosHor PekeTiha, Aa ce He kpeheTe, aa 3oseTe AMCC,
3aTUM Wwaen cayxby M MOXAa TakCW, aau He 3Ha WTa CTe pasroBapann. Wau
rnocmaTpay BUAM a CTe NpBo 3Baiu aepoapoM Hukona Tecna, Na oaMax noToM TaKcu,
@71 He 3Ha LWTa CTe pasroBapanu. Wnu nocmaTpay BWAM Aa CTe 3Baju MPBO LWeCT
BpojeBa 4uje naeHTUTETe Takohe 3Ha, Na BUAM Oa CE OHN 3aTiM Kpehy Ka BaMa - GPS
(eHr. Global Positioning System), na 3aTim nuua cepsinc, MekaoHanac, 1 HeKy nosHaty
MPOAaBHULY KUHECKE XpaHe, aiu He 3Ha LWTa CTe pa3roBapany.

MocmaTpay He Mopa fa Oyfe MHOTO NaMeTaH HUTKM fia NPUCYLLKYje Balle pa3roBope
fia bu cxBaTmo WTa Ce felwasa, uan wta he ce gecutu. CacsuM My je jacHo fa BaM je y
MPBOM MPUMEPY ayTo CTao Ha ayTonyTy, 3aTM fa CTe Ce y APYroM Cyyajy ynyTuam
Ha aepofpoM 1 Ja MoXJa NyTyjeTe BaH 3eM/be, UK CTe MOCAANM TakCu No Hekora ca
aepoapoMa, a fa y TpeheM Cyyajy OKyn/baTe XypKy Koh Bac. Buwe Moxete
nornefat Ha: http://goo.gl/7vUjP .

lako cy 1o ,camo” meTanogauw, Tpeba 6UTW CBeCTaH da TW MeTanojauuM O Bama
CTBapajy jeAHy AMrWUTanHy CAnKy, uan 6osbe pekit AUTMTANHU MO3amuK, M Ha HEKU
Ha4YuH BaC je4MHCTBEHO oapehyjy. MoroToBo Kaga Ce MNaHCKU NpUKynsbajy Ha Bule
HMBOa (KOMMjyTep, NaMeTHU TenedoH, nameTHU ayToMobun 1 KpeauTHa KapTuua),
MeTanodauu YuHe Ball AMTMTanHW maeHTuTeT. Anu, Aa cTeap byde jow ropa, Ta
C/IMKa 0 BaMa He MOpa HY)XXHO BUTU UCTUHITA, jep Ce Nako MOXe NaxupaTu. Peuumo,
MOXETe 3aMeHNTN TenedoHe nan aytomobune ca HEKM HaMepPHO UAK CAy4ajHo, W
BaM HEKO MOXe jeAHOCTAaBHO YKpacTi TenedoH, NanTon, WAK KPeauTHY KapTuy.
3aHumbKB Buaeo: http://goo.gl/KOLFKF .

EBO jefHOr nNpumepa Koju BaC MoXe yByhi y BeUKe HEBOJbE. PelMo Aa nponasute
HEKOM 3a0ayeHoM yNIMLOM 1 Ja BaM HEMPUMETHO MCMafHe TenedoH, ann BU TO He
NPUMETITE 11 HAaCTaBUTe fasbe CBOjUM MyTeM. Y TOj YMLM Ce CaMO HEKONMKO MUHYTa
KaCHMje Aecn HeKo yBuCTBO, 1 BaC MO30BY Y MOAMLIM]Y KAO OCYMHbUYEHOr. AKO KOjUM
Cnyyajem Hemate gobap annbu, uam HemaTe CBeAOKa Aa NOCBEA0YM Aa HUCTe buan y
TOj YL, HEro TaMmo rae CTe CTBapHO 6unan, a Apyrux CBeOKa HEMA - MOXKETE jako
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nowwe npohu. 3aHMsbIBY BUAEO: http://goo.gl/spS50Z .

EVBW waywﬂll 8V8'|
magie"™ "ee

. | MEE sock g SO
SRIVICR i o

= Metadaty o

calegorizing Especially

gies & W5 eywords facing
may development | eladata Consider

MeTanogauu ce Takohe Hanase W y (hajnoBMMa/modaliMa Koje CBaKOAHEBHO
npey3MaMo Ca WHTEpHeTa, MpaBUMo M KopucTumo. CBakn TWN nodaTka Moxe fAa
cagpxun oapeheHe metanogaTke koju 6osbe onmucyjy Cam nofaTtak, Kao, Hanpumep,
BPEME HaCTaHKa ModaTka, KOMMKO je BpeMeHa MOTPOLUEHO 3a HEr0BO Kpeuparbe,
KOMMKO MyTa My je NpUCTYM/bEHO, Kaf je MOCNefHI NyT NPUCTYM/LEHO, 1 Tako Aasbe.
llaKo ce 0BaKBM MeTamoAaL/ MOXAA jOLU YBEK YUHEe Be3a3NeHnM, OHU MOTy CafpXaTi
n IP appecy payyHapa Ca Kor Cy Hanpas/beHu, GPS koopauHaTe (Hajyewhe PNG
Gopmat  CmMKa ca TeneoHa), KO ra je HanpaBuo  (AMYHOCT  wam
KOMNaHuja/opraHu3auuja), Ha3ue ypehaja u MOAeN Ca Kora je Hanpas/beH kao u MAC
agpecy ypehaja, Mejn afpecy kpeatopa, COQTBEP KOjUM j& HanpaB/beH, U Tako Aasbe.
CBe 0BO MOXe MHOr0 [ia HalKOAM NPUBATHOCTW U3BOPHOr KpeaTopa (hajna, moroToBO
aKo je Cafpxaj nosep/biB. YKOAMKO HEKO MpecpeTHe Taj MOAaTak Ha WHTEPHETY,
MOXe Ca3HaTh 04 Kora je moTekao. [la 0BO Moxe 6utu KaTacTpoda no Kpeatopa
TaKBOr (hajna, MOXe MNyCTpoBaT MPUMEp TOPeHTa. AKO CTe AOWAN y NOCen Hekux
C/VIKa WAV BUAEO MaTepujana i TEKCTa Koju XXennTe 4a NoAennTe ca CBETOM Mpeko
HeKOr TOPEHT CajTa, MopaTe Taj NoAaTak MPBO OYACTUATI 04 MeTanodaTaka, fa He b
CBaKO KO CKIHE TO LUTO CTe OKa4WIn Ca3Hao Aa BY CTOjUTe U3a Tora.
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To cy camo MeTanopauu?

Jbyamn ce KOHCTAHTHO npaTe, MeTanodall Ce Cakynsbajy W TO Huje Cafa Beh HUWTa
HOBO, a/l MOXEMO [a Ce TPyAMMO fa u3a cebe 0CTaB/baMO Maj0 Make HEXEesbeHMX
MeTanoAaTaka, U fia ux Takopehn YuCTMMO U3 nodaTaka Koje pa3merbyjemo. Ha cpehy
nocToje Nporpamu Koju 080 10bpo paze.

Hajnpe je noTpebHo Aa BUAMMO KOje CBE MeTanodaTke Heku hajn Caapxm, kako bucmo
ce yBepuin da OBM MeTanodaun CTBapHO MocToje u Aa je dajn besbemaH HakoH
HUXOBOT BpUCakba.

Ako kopucTute onepaTusHe cucteme THY//uHykca, Tpeba Aa M3 TepmuHana
npey3meTe U UHCTanuUpaTe nporpam nog Hasueom exiftool:

sudo apt-get install exiftool

OBaj nporpam ke Ham MpyXuWTW yBML Yy CBE MeTarofaTke Koje (ajn Cajpxu.
Kopuwhetbe je 13 TepMiHana, anv je 3aTo BeoMa jeJHOCTaBHO, CaMo ra MoKpeHUTE Ha
cnefehn HaumH:

exiftool File

nnn

exiftool /putanja/do/fajla/poéev/od/korenog/direktorijuma

NlobukeTe npuka3 MeTanofaTaka Koje je mporpam npoHalwao. Caga je noTpebHo Aa
BUAMMO [a W je nojaTtak ,np/bas”, Tj. Aa /M MMa Y HeMy HelwTo Aa ce bpuie, u fa,
aKo 1Ma, 13 wera cee HenotpebHo obpuiwemo. Ty ke Ham nomoki Apyru nporpam
38aHN MAT (eHr. Metadata Anonymisation Toolkit) kora MoxeTe Haki Ha CajTy:
https://mat.boum.org wnn jegHocTaBHO 3a KopucHuke YByHTya w [JebujaHa
Co(pTBEPCKOM LIEHTPY, UM Fa MOXETE UHCTANMPaTL U3 TepMUHANA:

sudo apt-get install mat
MAT ke nposepuTi fa N je nopatak ,np/ba” WM He, 1 3a BaC ra OYUCTUTH OA
HeXe/beHlx MeTanojaraka.

Kaga o4ncTuTe thajn, OH je CNpeMaH 3a fe/berbe Ca ApyriMma, a B cTe besdbeHn jep
HUKO He MoXe pehn fa je (hajn noTekao Ca Baller payyHapa.
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W3ryosmenu xepoju ,bneyunn napka”

Aytop: [lejaH Yyram

I.X. Xapau: ,MpaBa MaTeMaTika HeMa yTuLaj Ha paT.” - 0AbpaHa MaTeMaTnyapa,
1940. roguHa.

bun Tat - bpuTaHCKW MaTemaTih4ap, BEPOBAaTHO HMCTE Yyan 3a
tera, 1942. rognHe je M3Beo OrpoMaH MOAYXBaT KOjW je CKpaTuo
paT ABe roguHe (bapem no peynma AjaeHxayepa) 1 Cnacuo MUANOHe
XMBOTa. HaXanocT, herosa BenynHa je npemuHyna 2002. roguHe
o6aBujeHa BEOM TajHe M HUKAfa 3BaHIYHO HUMje NPU3HATO HEroBo
LOCTUrHYhe.

Tomn ®nayepc - 6uMBLIM WHXEHEP NOWTAHCKOr caobpahaja,
NPeTBOPUO je MaTeMaTuyke uaeje TaTa y NpBM padyHap, a TO Huje
buo ,ENIAC" 1. MpemuHyo je 1998. rogmHe, a NPeTnOCTaB/baMo Aa
HWUKa[a HACTE YY/N HIA 33 HErOBY BEJUYMHY.

1 enrn. Electronic Numerical Integrator And Computer - npsu
LUTUTaNHN eNeKTPOHCKIN padyHap

OBM YMHW ruraHTK ,breynn napka" omoryhuau cy bputaHuju ga gewmdpyje cTporo
MNOBEP/bUBY MALLKMHY KOjy j& KOPUCTIO XUTAEp da Anpuryje Apyrum CBETCKAM paToM, a
TO Huje 6una ,EHWUIMA”, Hero HeWTO MHOrO TajHWje W 3HavajHuje. Bennka je
BepoBaTHOka [a HUCTe Yy HIN 3a 0BO. Heki kaxy Aa je To buo Xutnepos brekbepu

(BlackBerry).
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,bnednn napk” je 1939. roguHe noctao paTtHu wWwTab MI6 (BpuTaHcke BOjHe
obasewwTajHe cnyxbe). o AaHac je NpoLypeno y jaBHOCT I LOKYMEHTOBAHO 6pOjHIM
(GUAMCKAM JOKyMeHTapuuMa camo da je Ty AnaH TjypuHr ycneo da Aewmdpyje
HeMayKky MOpHapuyKy Wwudpy nosHaty kao ,EHUTMA” u yenauko ZonpuHeo noben
CaBe3HWKa, a TO je camMo [eo Npuye Koju je MCnpuyaH.

Y bnednn napky cy buna Tpu xepoja: AnaH
TjypuHr, bun Tat u Tomn ®nayepc. 0f Hux
Tpojuue jeanHo AnaHy TjypuHry je npusHaTt
[eo 3acnyra 3a nobesy caBesHWKa Y
Jpyrom  cseTckom  paty. [lpernefom
OTKPMBEHWX MOJaTaka, JaHaC MOXeMo [a
TBpAMMO da je ,EHWTMA” Beh ca nmoyeTka
fpyror cBeTckor paTa 6una 3acTapena

A TexHonorwja. 36or Tora je 6mno nako
CKMHYTW BEO TajHe Ca 0BOr ycnexa xepoja bneynu napka.
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bun Tar, koju je pewndposao ,TAHU cuctem”, (TANI) n Tomn ®nayepc, Koju je camo
CBOJOM WHTYWLMjOM K 3HareM CKnonuo npsi padyHap Ha ceety (,KOJIOC") y cBpxy
bpxer monaxera [0 MH(DOPMaUwja padujeHor koma ,TAHW" Tako Aa 3acTapenoct
wudpata Oyfe cBeneHa Ha MUHMMYM - pafnan Cy Ha HOBOj FeHepauuju MaluHa 3a
lmndposare. OBa TexHoMorKja je bruna npeno3HaTa Kao TeXHONOruja by ayRHOCTY Na 1
[laHaC U3HaZ WH(popMaLmja 0 TUM TEXHONOTjaMa CTOjW HATMKC ,BPXYHCKa TajHa" (eHr.
Top Secret). YnpaBo 0Baj Be0 TajHn oko udpata ,TAHU" n npsor payyHapa je
Pe3yNTUPA0 UCKPUBIbERY UCTOPUjE MH(OPMATHKE.

= === \

3a ycnexe y NpBAM roAMHaMa paTa je 3auCTa 3acayxHo pasbujare ,EHUTMA”
lWmndpaTa 1 TO HUje CrOpHO, aau Kpajem 1941, roanHe y eTpy nNnaHeTe Ce 3a4y0 HOBM
3BYK. To je buna HoBa MallMHa 3a WKdpoBatbe; HUMje Buna 3acHoBaHa Ha ,Mop3ey”,
Beh je paguna Ha NpuHLMNY TenenpuHTepa.

JemHa 04 K/bYYHUX upeja XuTneposor paToBara je buna y Beankoj MOBUAHOCTM U
6p3om fenosatby Tpyna Ha TepeHy, a fa Oy ce To 13BeN0, KOMyHMKaLMja je UCTO Tako
Mopana Aa byze y Hajmatby pyKy nyTeMm pagno curHana.

Pa3nuka je orpoMHa. Pasnnka je y KONMYNHY NofaTtaka Koju MoXe [a Ce NpeHece 0BUM
,TajHAM" nyTem, TpBu CBETCKM paT je 610 3aHUMIBLYB jep Cy Ce WngpoBaHe nopyke
basupane Ha peyuma, LOK je [pyru y MOTMYHOCTM OTBOPMO BpaTa AaHaLlHO]
Kpuntorpaguju, a To je MaTeMaTiKa.

OpWrnHanaH Hemayki kOAHW Ha3uB 3a o0Baj wwdpaT 6uo je ,JIOPEHL". BputaHcka
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N3rybsmenn xepoju ,bneynu napka”

obasewTajHa cnyxba My je mana Hagumak ,TAHW". Yak HW faH maHac Huje 6aw
rMO3HaTO KaKo je CBe HacTano, aau Noy3daHo Ce 3Ha fAa je TajHy MalluHy Xutnep
Ha3Bao ,lexajmwpajbep” (Hem. Geheimschreiber) - MalLWHa TajHW.

Y cpx u TexHonorujy wudposarwa ,JIOPEHL" wugpata Hehemo ynasutin y 0BOM
YNaHKy, aai BEPYjTe HaM Ha pey - Huje Buna jeaHocTaBHa. Moxe Ce MPeTnoCTaBuTy
[ia je uHcnupauwja LWeHoHoBor 2 paga cay4ajHOCTM Buna ynpaBo 0Ba TEXHOMOrMja U3
Hpyror cseTckor para.

OHo ymnme ce Tpehn pajx BoaKo je ,curypHa” WndpoBaHa Be3a, Kojy HUKO Huje CMeo fa
fewundpyje. MpeHowere WNHPOBAHUX MOpyka MOMORY pafno CUrHana je nano
obaBeLwTajHUM cnyxbama MOrykHOCT NpecpeTatba Mopyka nocnaTux pagno Tanacima.
lla n1 ce 0BO M faHac fewasa? WMamo W CUTYPHOCT Y HALWMM LWIAGPOBAHUM
nofauuma fjaHamwuue?

OHO LWTO je ycneanno HakoH npo6oja 0BOr ,HeyxBaT/bMBOr” WN(paTa je YyNpaBo OHO
LUTO je NPUHLMN faHallkblLe, Ka0 HeKa BPCTa MPOTOKO/MA KOju MOpa fia Ce UcnowTyje
y nepdeKkTHOM widapckom LLIeHoHOBOM cucTemy:

1. HUKALA, HUKALA, HE KOPUCTITIA iBA MYTA UCTU KJbYY 3A LWNOPOBAHSE.
2. HUKALIA, HUKALA, K/bYY HE CME 1A CE LAJBE NCTUM KOMYHUKALIMOHNM

2 Knop Ensyp LeHoH (eHr. Claude Elwood Shannon) (1916-2001) - Amepuyku
HayYHUK 11 MHXKEHEP
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KAHAJIOM KAO MOPYKA.

3. HUKALA, HUKALA, KJbYY HE CME [IA BYZLE MAHU HEO LUTO JE NMOPYKA (eHrn.
one time pad).

4. HUKALIA, HUKAIA, HE CMEMO 1A CAKPUBAMO CUCTEM LUN®POBAA, CBE MOPA
[A JE OTBOPEHOI KOJZA.

Hajsekn nponycTn KpunTonoruje, Koju cy yoyeHu baw y [ipyrom CBETCKOM paTy, jecy
MOKYyLLaj CakpuBara CpencTaBa KOjUM Ce reHepulle TajHa Mopyka W Heno3HaBame
LLleHOHOBMX Kpajtbix rpaHnLa uH(popMaLmja. Kaga kaxemo ,CpefcTBO U CakpuBame”,
MUCIUMO Ha anropuTMe. focTaB/ba Ce MUTake 3allTo je AaHac KpunTonoruja
CUrypHWja Hero YeTpaeceTux u nefeceTix roauHa npowor Beka’?

[JlaHac, ynpKoc TOMe LWTO Cy anAropuTMu 3a KpunTorpadujy 0TBOpPEHor KoAa, TajHOCT
NH(opMaLIMja je Ha BULIEM HUBOY HEro LWTO je To Buno Aok je anroputam 61o CTporo
noBep/biB. TajHOCT TajHMX MOAATaKa Ce He 3aCHWBA Ha TajHOCTW anropuTama Koju
reHepuwy Taj MCTWM ,TajHu w3na3z” (eHr. cipher text) Hero y HemoryhHocT
MaTeMaTu4Ke NHBEP3HE (YHKLMje Koja bu windpoBaH TekcT oTBopuaa. OBae Ce BUAK
[ia je CBpXa CTPYKType OTBOPEHOr KOAa Kao jeAHOr Of 3HayajHUX AeNoBa AaHalltbe
KPUNTO/OrMje OHa Koja ra YYHW CUrYPHUM W CBIAMA AOCTYMHUM,

Caga, Kaja Ce Ca 0Be AMCTaHLe OCBPHEMO Ha Jpyrin CBETCKW paT, MOXEMO BUAETM
komKo cmo bunn 6am3y anokanunce. Haume, Anbept AjHwTajH je Beh 1944. rognHe
UMao y pykama pewent 3a HykneapHy 6omby, LLieHoH je Morao Bek y TO Bpeme Ja HaMm
npenoyn 100% curypaH wudpat (T38. XMTAEpOBY cynep Wwudpy), aau unak, cpeha Hac
je nocnyxmna fa 4OBEYAHCTBO Tafa Huje buno cnpemHo fda ynoTpebu cBy
PaCMonoXmBY TEXHONOTHjy.

AnbepT AjHWWTajH, ,4YeTBPTM CBETCKM paT he Ce BOAWUTYN Tobarama.”

X % X

3abopaB/beHn xepoj bneynu napka, Wako Cy oaurpaau BaxHy yaory y nobeaum
CaBe3HWKa y CBETCKOM paTy, MOCTann Cy XpTee ,top secret” LOKTPUHE, MOTAYHO Cy
3a00paBJ/beHN 11 HECTAN CY U3 UCTOpUjE.

3aK/byyak OBOT YiaHKa je [a je WAeonoruja 0TBOPEHOr KOZa CacBMM CUrypHO Ty Aa
HaM MOMOrHe 1 1@ 0TBOPW BPaTa Ka Behoj CUTYPHOCTM, HOBUM WfejaMa 1 KBAJNTETY
caMe MH@PACTPYKTYpe CUCTEMa Kojy CBY 3ajeIHO pa3Bijamo.
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IATEX npeseHTauuja:

Beamer (4. neo)

AyTop: Hukona Xapzau

Habpajama
be3 bpojesa

Cam cBoj MajcTop

3a Habpajatbe nojMoBa y bumepy (eHr. Beamer) KOpUCTU Ce OKpyXetbe itemize, a
YHYTap TOT OKpYyXeta MOXEMO ha [04ajeMo Hose CTaBke nomoky \item. Mpumep

N3rnefa 0Bako:

\begin{itemize}
\item Stavka A
\item Stavka B
\item Stavka C

\end{itemize}

Ca bpojeBuma

» Stavka A
» Stavka B
» Stavka C

MocToje cuTyaumje kada y3 Habpajarbe Tpeba ma CToje u peaHu Bpojesu - 3a TO Ce
KOpUCTW enumerate OKpyXetbe, a HOBE CTaBke Ce Takohe foAajy nomoky \item.

\begin{enumerate}
\item Redni broj 1
\item Redni broj 2
\item Redni broj 3

\end{enumerate}

1. Redni broj 1
2. Redni broj 2
3. Redni broj 3
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Decdunuuumje

Tpeha cutyaumja je Habpajare napoBa TEPMUH - AeduHMUMja. Y TOM Cayyajy ce
KopucTi okpyxerbe description. Beh MoxeTe ga npeTnocTaBUTE Kako ce AOAajy
HOBe CTaBKe.

Mpumep:

\begin{description}
\item[Pojam A] Definicija izmi$ljenog pojma A
\item[Pojam B] Definicija izmi$ljenog pojma B
\item[Pojam C] Definicija izmi§ljenog pojma C
\end{description}

Pojam A Definicija izmisljenog pojma A
Pojam B Definicija izmiSljenog pojma B

Pojam C Definicija izmisljenog pojma C

OcTtana nopeluasarba U 3aHUM/bUBOCTH

CBa npeTxofHa OKpyxera Mory aa byay yrHexnaeHa jeaHo yHyTap Apyror, 4o Tpeker
HuBoa. Tpeba OWUTW Nax/biB jep C/ajaoByM BP0 Nlako MOry fAa NOCTaHy HEYUT/bUBN.
Ocum Tora, Moryhe je n3abpaTi 1 opmaT 03HaKe Uan pefHnx BpojeBa - Ha NpuMep
0BaKo:

\begin{enumerate}[I]
\begin{enumarate}[a) ]

Takohe, Moryke je ynpas/baTi MojaB/bMBatbeM MOjeANHMX CTaBKW Ha CNajooBuMa.
[pyrum peynma, MOXEMO fa 0ApeauMo aa ce Habpajatba NOCTENEHO OTKPUBajy TaKo
WTO hemo y3 CTaBKy moaaTtn <1->, 04HOCHO Opoj Of Kojer Cnajaa Xenumo Aa ce Ta
CTaBKa nojas/byje. Tada ke jeaHo Habpajatbe bUTM ,pa3ByyeHO” Ha BiLLE CNajaoBa.
JenHoCTaBHMja MOTyRHOCT je ha Y 3arnaB/be OKpyXeha Aofamo {+-}, WTo 3Hayn da
XenUMo Aa Ce CBaKIM CNajioM OTKPUBa Mo jefiHa HOBa CTaBKa M3 Habpajatba. 3HakK ,-"
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y 0ba mpumepa 3Hayu [a XKENMMO da Ce CTaBKa MojaBi Ha cneaekem cnajoy v na
0CTaHe npucyTHa. MoXeMmo Aa 130CTaBMMO 3HaK ,-" 1 Tafa he cTaBka buTh npucyTHa
CaMO Ha jelHOM Cnajay, au Aa Hanuwemo pacroH CNnajaoBa y KojUMa Xennmo fa Ta
CcTaBKa byae npucyTHa.

| Redni broj 1
Il Redni broj 2
[Il Redni broj 3
I\ Redni broj 4

Pap ca KonoHama U 6s0KkoBUMa

Jlo caga cy CBu npuMepu noapasymeBani Aa je cafpxaj HanucaH npeko Lene Wiupuxe
cnajpa, ann bumep (eHr. Beamer) uMa 1 je[HOCTaBHE MexaHU3Me 33 pa3MeluTarbe
cagpxaja no KonoHama. 3a paj ca KoJloHaMa Ce KOpUCTI OKpYXere columns, yHyTap
Kojer MoXeMmo .a fofajeMo HoBe KonoHe romohy \column{Sirina}. Cagpxaj je
Moryhe MOTOM MACaTI 1 BaH OKPYXerba ca KonoHaMma.

Y napy ca KonoHama, 4ecto ce cpehe u okpyxene block, koje ce napametpusyje
Hacno0BOM. [puMepoM Cy UNYCTPOBaHM 1 OKpyXere column n okpyxere block.

\begin{frame}
\begin{columns}
\column{0.5\textwidth}
\begin{block}{Naslov levog bloka}
Sadrzaj u prvoj (levoj) koloni \\
\end{block}

\column{0.5\textwidth}
\begin{block}{Naslov desnog bloka}
Sadrzaj u drugoj (desnoj) koloni \\
\end{block}
\end{columns}
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\begin{block}{Van kolona}
Tekst koji se nalazi ispod kolona.
\end{block}
\end{frame}

Naslov levog bloka Naslov desnog bloka
Sadrzaj u prvoj (levoj) koloni Sadr#aj u drugoj (desnoj) koloni

Van kolona
Tekst koji se nalazi ispod kolona.

Tabene

lako ce y pafy ca npe3eHTaUMjaMa CafipXaj Hajuellhe MOXe YpeaHO Pacnope;nTi
nomoky KonoHa 1 Habpajarba, HeKafla TO HUje [OBOJLHO jep cy Tabene npasu Gopmar.
Bumep noapxasa CTaHmapaHo JlaTex (LaTeX) okpyxewe 3a pag ca Tabenama.
OKpyXetbe 3a paj ca Tabenama ce 30se Tabynap. Mpn Kpenpary Hose Tabene moryhe
je nogecnTi Koje KonoHe ke BUTK pa3aBojeHe NMHMOM W a I he HUXOB CaApXaj
6UT LEHTpUpaH, WAM y3 NeBy WAM y3 AecHy uBuuy. [lonaBake HOBOM peda ce
jemHocTaBHoO paawn foaasatbeM \hline. JlatTex npyxa 3ancTta jako aekcubunaH paa ca
Tabenama n CurypHo he [OCKOYMTM CBUM MOryRM 1 HEMOryhuM 3amucauma.
MoTpaxuTte 61no Koje Jlatex ynyTCTBO 3a paj Ca Tabenama v paguke n ca bumepom.

\begin{frame}
\begin{tabular}{ | ¢ | c | c | ¢ |}
\hline
& Ponedeljak & Utorak & Sreda \\ \hline
1 & 16 & 32 & 64 \\ \hline
&
&

2 & 16 128 & 1024 \\ \hline
3 & 16 512 & 4096 \\ \hline
\end{tabular}

\end{frame}
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Ponedeljak | Utorak | Sreda

1 16 32 64
16 128 1024
3 16 512 4096

TeopeMe N UCTAKHYT TeKCT

Y HaCTaBM Cy YeCTa M3naraka TEOPEMa, HUXOBUX [0Ka3a U npumepa. Y bumep je
yrpaheHa MOAPLIKa 3a €NeraHTHO NpeaCTaB/batbe OBE TPOjKe. MexaHu3am Takohe
MoApXaBa MOCTENEHO OTKPMBatbe CafpXaja CNajda, Tako Aa Ciywaouuma He byne
04Max OTKPWUBEH [0Ka3 TeopeMe. MexaHu3aM 3a NMOCTENEHO OTKPUBakbE Ce, Kao 11 KOA
Habpajatba, nocTvxe nomoky ,<1->" KOHCTpyKUMje. EBO Kako TO n3rnena:

\begin{frame}
\frametitle{Primer teoreme}

\begin{theorem}<1-> Teorema kaZe da su beamer prezentacije
zanimljive.
\end{theorem}

\begin{example}<2-> Ovaj kod kreira slajd beamer prezentacije.
\end{example}

\begin{proof}<3->  Cestitamo, stigli ste do kraja serijala o \\
pravljenju beamer prezentacija.
\end{proof}
\end{frame}
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Theorem
Teorema kaZe da su beamer prezentacije zanimljive.

Example
Ovaj kod kreira slajd beamer prezentacije.

Proof.
Cestitamo, stigli ste do kraja serijala o
pravljenju beamer prezentacija. O

3a Kpaj

OBMM 4naHKOM 3aBpluaBamo cepujan o bumepy. Hagamo ce ga cmo ycnean fa Bac
3aMHTEepecyjeMo 3a OBY BP0 KOPWUCHY knacy Jlatexa. Tpyawm CMo Ce Ja BaMm
NPe3eHTYjeMo HajBaXHuje aenose bumepa Koje heTe Hajyelhe KOPUCTUTY NPUANKOM
Kpenpatba CBOjUX Npe3eHTaLmja.

Hanomurbemo jow jeaHoM Aa je bumep camo jefHa Of knaca JlaTexa LWITO 3Ha4M da U
3a bumep Bax1 CBe OHO WTO CTe Bek MOr/M la MPOYUTATE Y OBOM YACOMMCY Kag CMO
nucann cepujan ,Yeog y //LaTeX//" (IMBPE! 6pojesn 17 po 21). LTasunwwe, oBaj cepujan
0 bumepy je Bro HacTaBak ynpaBo TOr cepujana. Y 0BOM Cepwjany HUCMO nucaan o
camMoM (hopMaTupatby TEKCTa y Mpe3eHTaljama jep Ce Moapa3yMeBa [a BaXe UCTa
npaBuna Kao 1 y JlaTexy, a 0 TOMe CMO Mucann y MPETX0AHOM Cepujay.

XBana BaMm LITO CTe NpaTWAW 0Baj CepMjan 1 XenMMo BaM MyHO yCrexa y Kpeuparby
Bumep npeseHTaLuja.
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Boauy op npeor paHa (3. geo) -
BeagleBone Black kao Top penej

Autor: Nenad Marjanovi¢

Kagda cMo ce yno3Hanv ca nofellaBaruMa CUCTEMA 11 YMPeXaBakeM, BpeMe je 3a Hall
npeu burnbox bnek (BBb - eHr. BeagleBone Black) npojekat. CBakoM oA Hac ke 0Baj
3308 JaTW pa3nyuTe naeje, a jeAHa Of HuX MoXe buTu 1 3alWThTa NPUBATHOCTY
NHTEPHET KOpUCHUKa. HaxanocT, y Cpbuju He nocToju HWjefaH w3nasHu top cepsep
(eHr. node) n TO je NOMaNoO TyXHa CMKa C 0631MpOM Aa roOBOPUMO O MOMyNaLmMu Of
cefjlaM MWAMOHA CTaHOBHWKA. AW OBY C/ANKY MOXEMO MPOMEHUTI YAPYXEHUM
CHarama u, 3a noyeTak, Kpeuparem Top TpaHC(ep W U3nasHor cepsepa. Y oBhe
MpuUKasaHoM rpagmkoHy (okycupakemo ce Ha ,Paytep B” Tayky, 0AHOCHO TpaHC(hep
cepBep KoH(Urypaumjy.

Layers of the onion v

Routing path

Source —} Router A —’ Router B —’ Router C
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Top npeAcTaB/ba MPeXy Cepsepa Koji Ce nNoBe3yjy paaum bosbe eHKpunumje noaaTaka
W 3aWTuTe IP appece KOpWUCHMKA. Haw uUwmb je fa AaHac MocTaHeMo A€o 0BOT
NPeANBHOT MpojeKTa 1 Aa Ce HakeMo Ha CBETCKOj KapTu Top cepaepa.

BpsuHa MHTEePHEeTa U 3aKOHCKe perysaTtuee
MoTpebHo je MMaTI Ha yMY HEKOAMKO BUTHIX CTBapW:

1. Haw cepsep = Halwa 04ro0BOPHOCT
2. 06aBe3HO Ha3HauMTe fa CTe BIN aAMUHUCTPATOP a He KOPUCHMK MCTOr CepBepa
3. [la nocenyjeTe nHTepHeT bp3uHy og 2 Mbys

AKO ncnyrasamo TpU HaBeLEeHa MpaBWia M OLTOBOPHOCTM, MOXEMO Ce MOCBETUTH
aAMUHNCTPATUBHUM NOC/0BUMA.

WHcTanauuja v nogellasawa

Y oBoM npumepy Kopuctumo febujaH Busm (eHr. Wheezy), ogHocHo [iebujaH 7 Bep3ujy
Ha Hallem BBb ypehajy. Bu mMoxete Tectupat n apyre JInHykc nnatgopme. Mpso
fodajemo n3BopHy bubanoteky y /etc/apt/sources.list dajn nokpetarem cneaehe
KOMaHZe y TepMuHany:

echo "deb http://deb.torproject.org/torproject.org wheezy main"

/etc/apt/sources.list.d/tor.list

3aTuM [104ajeMO W3BOPHI K/byY, BPLUMMO aXypupatbe CUCTEMa M MHCTanupamo tor u
tor-arm (Top MOHUTOPUHT cuCTeM).

gpg --keyserver keys.gnupg.net --recv 886DDD89
gpg —-export A3CAF0F979CAA22CDBASF512EE8CBCIES86DDD8Y | sudo apt-key add

apt-get update
apt-get install deb.torproject.org-keyring -y
apt-get install tor tor-arm egrep screen -y

OBWM CMO YCMELUHO 3aBPLUMAN MHCTaNaLM]y Top CEpBEpPa U CUCTEMA 33 MOHUTOPUHT,
0OHOCHO Hafarnedarwa Hawer Top cepeepa. CnenehoM KOMaHLOM paguMo Ha
nofelwasamwiMa Top cepBepa Koja ce Hanase y /etc/tor/torrc chajny. ObpaTute
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NaXmy 1 n3BpluMTe NoTpebHe M3meHy y nobiMa IP agpeca (eHr. Address), Haanmka
(eHr. Nickname) n KoHTaKT nogaTaka (eHr. Contactinfo) npe nokpeTara 0Be KOMaHE.
Konupamo 1 nokpehemo KoMaHAay y LenocTv y TepMuHany.

egrep -v "~ (#|$)" /etc/tor/torrc

ORPort 443

Address 192.168.1.1

Nickname LibreTorRelay

RelayBandwidthRate 100 KB

RelayBandwidthBurst 120 KB

ContactInfo <vi at gmail dot com> irPort 8080
DirPortFrontPage /etc/tor/tor.html

ExitPolicy reject *:*

JleTase 0 CBMM BPeAHOCTUMa HeheMo U3HOCUTM Y 0BOM Opojy JIMBPE! yaconuca, anu
hemo o ruma nucatn y cnefiehem, y Kome hemo npuyatu o 3awTuTi Top cepsepa v
MOryhHOCTM nofeLlaBatba oapeheHnx 3nasHux npasuna (eHr. ExitPolicy).

HakoH 0BOra MOXeMo NpumeTUTi fa ce y dongepy /etc/tor/ He Hanasn tor.html
tajn. OBaj (hajn HUje 04 BENMKOr 3HaYaja M MOXETE ra JMYHO HanpPaBuTW, WA
npey3eTin jeHy Konujy - Hanpumep, ca cneaehe nokauuje:

cp /usr/share/doc/tor/tor.html /etc/tor/tor.html

Onuuje n Top ApM MOHUTOPUHT

Jla bucmo mcnpaBHO kopucTuan Top ApM, NOTPebHO je ypeauTi jow jedHOM
[etc/tor/torrc (hajn v pecTapToBaTH CEPBUC.

echo -e “DisableDebuggerAttachment 0\n AvoidDiskWrites” >>

/etc/tor/torre
sudo service tor reload

YKOAMKO Xennte Kopuctutie Top ApM 3a Haarnedate akTUBHOCTA Ha CepBepy
NoKpeHUTe Nporpam screen, KankHuTe Ha ,Enter” u kyuajte sudo -u debian-tor
arm. Ha ekpaHy heTe uMaTi CM4aH NpuKas:
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~ admin@blacknode: - + X

(
Download (8.8 b/sec):

duplicates hidden]

[2 duplicates hidden]
[1 duplicate hidden]
[1 duplicate hidden]

~ admin@blacknodi - + X

VzDir, Valid

€ 2/ - 3 : use H e help
IConnections (48 inbound, 2 outbound, 1 exit
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND
INBOUND

54



V2pir, Valid

elp

or Con guratwn (press 'a' to show all optl.nns)

| BandwidthRate (Gemeral Option)

| value: 1 GB (default, DataSize, usage: N bytes|KBytes|MBytes|GBytes|KBits|MBits|GBits) |
| Description: A token bucket limits the average incoming bandwidth usage on this node to the specifled number of bytes per

|  second, and the average outgeing bandwidth usage to that same value. If you want to run a relay in the public network,

|  this needs to be at the very least 30 KBytes (that is, 30720 bytes). (Default: 1 GByte) |
| I

o OOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOo96G. . -, -6 -, %6 -,

RelayBandwidthRate Average bandwidth usage limit for relaying
RelayBandwidthBurst 2 Maximum bandwidth usage limit for relaying

Jla bucmo HanycTuam screen nporpam, kopuctumo Ctrl + a + d v, Ha Taj HaumH, Kaga
ce cnefiehin NyT NpujaBMMO Ha CepBep, KyLlamo CamMo SCreen =r y TepMUHany - 1 Hah
femo ce NoHOBO Ha YyBeHOM Top ApM MOHUTOPUHT eKpaHy.

HakoH CBake MpOMEHe KOH(UrypaLMoHWX (ajnoBa, ako Cy4ajHO HUCMO HeLTO
nodecunu kako Tpeba, pectapTyjemo cepauce.

Y cnepehem 6pojy 4yacomuca roBopuheMo 0 MUHMUManHUM NoAellaBakiMa U
KOH(Urypucary nsnasHor Top cepsepa (eHr. Tor Exit Node), onumnjama, CUrypHOCTH, 1
CMYHAM JeTa/biMa Yy BE3M Ca HalwWM NpeAM npojekToMm. [0 yuTamwa y cnepekem

bpojy!
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LUGoNS BarCamp Ne4 jr)y foHC

cybota 7. mapt 2015. rogmnHe

YetepTu J1YToHC-0B Bapkemn (BarCamp) oppxahe ce y Hosom Capy y cyboty
7. mapta 2015. ropuHe Ha DaKynTeTy TEXHWYKMX HayKa ca MoOYeTKoM y 12
Yacosa.

Yna3 je cnobopan!

Mo3us 3a npepajy paposa

JIYToHC no3uea cBe 3aMHTEpecoBaHe [a MoWasy CBOje pafoBe (mpedaBara,
npe3eHTauuje, paanoHuLe u auckycuje) no 28. hebpyapa 2015. roauHe.

061acTy 13 KOjUx MOXeTE fia NpujaBuTe Balle pajoBe Cy:

* CnobopaH codTep

* 3aHUMJbIB XapaBep

* XaKepCcKu 3aKOoHN

¢ CurypHocHe HokHe mope

* AHOHWUMHOCT M NPUBATHOCT Ha UHTEPHETY

* lybokm Beb (eHr. Deep Web)

+ CoumjanHe mpexe

¢ CoLnjantm NHXeHEepUHT

* XakoBate MobunHNx ypehaja

* iHTepHeT y 0bnaky (eHr. Clouds) - xakoBatbe, pa3dbujarbe U HEOYEKNBAHO
Kopuwherbe

* DPI (eHr. deep packet inspection)

* Mpexa 1 MpeXHa HeyTpaaHOCT - BNACHULITBO, LIeH3ypa, HaAMYApuBatbe 1
NoJMTHKa ,4e (pakTo” CTaH4apaa

* Mporpamuparse 1 NPorpaMcky jesnum

HemojTe ce ycTpyyaBaTit 1 CNoBOAHO HaM Ce jaBUTE ako UMaTe paf Ha rope HaBefeHe
WIN CINYHE TEME KOji CMATpaTe MHTEPECaHTHMM.

CTpaHuua 3a npefajy pagosa Hanasm ce Ha: https://events.lugons.org/?p=1658

LUGoNS
bar
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